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} call Us d'a jé De DES - Au el ie - Le dla jall Cituol à 28 9 Ÿ 
Al Lluill; dal Leg jil La Midi Lego 0] 
Les Lines gani of ge pie que le Cljle 4 Au jall Les gl ge aël 
Lai sel als NT AL AL Gus (ill 5 4 sl 5 aâll Lis sl 99 jé cp 
&SŸIaLolas Y alaïal LÉ 36 Leil 


ads ut QE AIS Gé QlsŸl GA co ail Le du jé Ab hse 
ossi of ici (ls cp malt gs Qi Call, sai A5 Of Gus al 3) cas 
Léna Ces Cds cel V1 NE col Cn Loge Cle glee uns (à cuis 
GA ccuall Labs ibn eUilif 4 je ll C56 on a8à can Yl 5 cauYl 5 «0 5Y1 
JS aglé coailà y Dhagli Gas aa (ii caglae 3 ALI Uilif «JS ail alles 
als) le Lans Doll Al és ail, diiiue cijiaills Aisalls  jasill 

.daŸ! 


il 5 cas] il ll E 6) dauê salé Ailell 5) al All glll Jia sai 
anal dus 


cAulæll| sl s AE cé 2lall Jesil Lis sl 91 jô LRU -.:" 
4 col Bus li 4 PEL 5 sale SL ec tatli , 
Aa ÿ Lidl Linge 6 is eva 


2023 (55 (os 


cäl sal} 
sis all sgiSai AY 


éatall gai - ds ill 
J9Ÿ1 Jrail| 
Ou} Lun 91 4 jé 
LOT sil — N ji 
1 :Primary Teeth À$ 54 Cul -1 


AI DVI Ja JS las 24/85 di, 20 dl Qu se à 
Le Ullé 5 «39 ll des Gustull eëll Ge & 5 jall las Cus çà echaall Ge 1 5Y1 
(oeil 10-6) cé jù ci Ji ln ll GES All JEU GS 

(lei 33-25) 4 shell Auitill es 91 |) sels La pas 


«(le 33-25) élu cils 3-25 jeu césdll Will) Je, 


ST JS Lie lashief 5 3 
nl ic ji gi säll «As ÿS pal chi sil) 8 dax : :Incisors el à 
(Rat 


4 ad ; :Canines lil 


(éûil sl 1 AE | ls ) 8 av ; :Molars ui »2i 


FirStrmoltariar ds 29 


OuŸ gai Ji — 1 Ji 
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ll Ali Permanent Teeth £a: Gb Las Au GI Jai 
Ain 12 Gin peu 3 Cul hu 


Baby Tooth Development Chart 


(Primary teeth, deciduous teeth, temporary teeth, or milk teeth) . : 
MU En Cgiulls Jan 


slauÏl / ile gamall 
Names / Groups Eruption Shedding 
… Central incisor 8-12mo0s. —6-7 yrs. 
Aa 3 Allô 


teral Incisor > + - 9-13mos. — 7-8 yrs. 
bi - 
4  Canine 16 - 22 mos.— 10 - 12 yrs. 
«sl 3) 
# l 13-1 .—— 9 - 1 À 
LATE 3-19 mos. 9-11yrs 
Second Molar 25- 33 moS. —— 10- 12 yrs. 
sb j 23-31 mos.—— 10 - 12 yrs. 
as [| 
Ab 14-18 mos.— 9 - 11 yrs. 
Canine 17-23 mos.— 9 - 12 yrs. 
ES 
10-16 mos.-—— 7 -8 yrs. 
Incisors 


6-10 mos. ——— 6-7 yrs. 


ghbuull 3 shall CSA «ail s E sai Ca :œuags Jâlall Gtbul y gl dhée — 2 JSû 
.3«X& : Permanent Teeth 4ailili Gui - 2 
AN Gas ji lie éÂiu (13 — 6) jam & 355 clin 32 Lalall ŒUŸ e à 
JS Qle cousins Babe Qi 6 5] din (20-17) jar à 55 (il 
FN 
Aus 3 (4) 5 3 pe (4) lasse 5 lab) aubiil Aus 35 53 pe all 5à 
(4) se y AS Qon sill 35 de ae js sb Lei slebll (33 ail ill 


12 


(12) lasse » gudll el à LG JL JO Leil L cell Gall tele Ÿ 
"Call s1 jai 


eu JO s coul Qi Gen sil Laglals Opens 6 he 5 gi Ge ul Gall 
Le dl Qle il (ssus ll Job GE jaall Ji Gus Gé Cul Usb 
de ji LA 3; ac abus gro s ddl ie jf 3 cd sen 


PERMANANT TEETH 
MAXILLARY 


Incisors 
en, 


ON 9, 107%, Canine Qui] 
CAE ” LA 

LR à » 

:) XLatssalincisiors */ {12} \- Premolars As | ga 


/ (eV mm: | 
Le) 

l 
8? 


« 


Aialai Gui Anterior © GX 
teeth 7 


bus Me 3 ( G \ 
Aâls ctiul Posterior | 0 mé </À 
teeth | 


1st Molars | 


fete je À Posterior | | D) 7 
As (bu) teeth |” 


MANDIBULAR 


Lgasë 5 Aa 9 (lin 9 çs glell CuSâtl À Lnaas 5 dailal) GUuŸl mg -3 Je 


= (pull Aignuuit| dit 


«Cementum LA s Dentin zl2ll; «Enamel sldll Ge Codl cali, 
pda Au ju p sf clage La sloé 15 AY oùe (53555 Pulp callls 
À ol 93 jall LetsaaŸ À Jlsi AY 
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:Enamel slali - Ÿ 3) 


Mohs casa vale Ge 5m pis (AS) 500 JSYI œuuill elisall ses 
codes (GI Call pe ça all 6 al JS 5 eu l au (à Lismes AVI où 5 6 
AahS Al 455$ JS (Jal gai Cye 5 Y 1 À jai pull (pese ço ll 6 jai sas s still 
4) Dsisal J2ë « enamel rods Aline Cu 5] juil se Ce elisall Call 
D sall 5 53 LS « Measuring 4-8 um in diameter. jis s Su 8 — 
hydroxyapatite CulŸl Jus, jua eu, Ce 8j CS  prism 


.crystals 
Hardness scale according to Mohs 
Mohs hardness Mineral Chemical formula Absolute hardness 
1 Talc A Mg3Si4010(0H)2 1 
2 Gypsum CaSO42H:0 3 
3 Calcite CaCOz EE 
4 Fluorite CaF2 21 
5 Apatite Cas(PO4)3(OHT,CF,F) 48 
6 Orthoclase Feldspar KAISi30g8 72 
7 Quartz SiO> 100 
8 Topaz AbSiO4(OHT,F 2 200 
9 Corundum AbO3 400 
10 Diamond (e 1600 


cage clés (le SLA ému ns 3 Si 
lactic acid Cl mes (A aûl poil blu gs aëll (à dspgall Sul Jisi 
ANT Alladll Quuss 
C6H1206 (glucose) + Bacteria = 2 CH3CHOHCOOH (lactic acid) 

al US Late V] (Acids uz sell) uses Y til LG CS Vs 
Gas ele) Lie 5 pall Lay 3 Æull Las SU là çole se Lys «ul (le 
OAV çà Jéiiall Qmasll la ins (iii Zall CSI Ga Biofilm 
iLlu #3 washed down or neutralized 4lnxi 3] Gmasll duë au ile ; 
ll 
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& Dental plaque is a biofilm was thé Ge 8 je Anill 4, 
ä Lai A, sllall (8 Li) microorganisms Aäal Aall cle 
Qu) Le he Gas coill als pobull de gai LA (OU hall 5 5 
5 4 qui Le Lille Leilé Out Laie OS, lui (à Gill Lane a 51 
Agñe VI 3f âge di joli Las sÙll pots ji Cal Las sl ca ef, dati el ji 
25 [1] AN AU Ab 4j MU Li auall Âuñe 1 5Ù ds gaill À suall 
Jai s All) (2 pal CuYt josil dus I QauŸl aaf Aie di all Àss gl 
(nul) ae Got es dt M AS, Egiilt La, sil 
dus fau; Aiall Lau slll Call C3 jisg © que cer 3fl 3 5 pas CSI cc ge JE 
on sLül à. Si 3 cela QI Jia Le (3 jeun of la C3 «pymaall dec 
All SG ju 5 «Demineralization üalæall & ÿ5 Lau Alec ain Ball 
Asuil Ce poll@ll Je Giladll g 35 au 5 Gieall (5 sisall ans QI Aumanll 

NT UD de 2 pt, à y MP 


Ca1o(PO4)s(OH)2 (s) + 8H*(aq) > 10Ca*? (aq) +6(HPO4) ?(aq) + 2H20 (|) 


UNI duuf spi ul, à Aid Gus spugl bal fs 
«os abidll di (je à sul Gb gi 3; 385 hydroxyapatite crystals. 
aa dis uses YI ç5 55 LS, Qiull JA JS Guall gelau fu si ll 
JS OÙ Se ill Gi joull gi de Citric acid CEHB8O7É ja 
AIS) un «CN nes 53e dus OUuŸl hu Ge a mull&ll dj liène 

Out elise Ain (8 a5l3 juaï (UN (5353 la 5 Leasas Cilæall 
2C6H807 (aq) + 3CaCO3 (s) ->3 Ca (C6H507)2 (aq) + 3CO2 (g) + 3H20 (1) 


Su LE Ge 4 saill Aiull Ce eluall remineralisation uazsi ile) Se 
Das Gill siolue li; «ps pan AN 5)s aëll cali, 51 ll Cl 
à Ülase sall cu JS 3 ap glâll sel Hé , Ju Ÿ © same CA <a 3 Aie YI 
Ju vi ; slèll ebay à ecpeaill sale) le QUI Ciaiies Clin Cale 
Soin Gi dus , pull Cal Jiaiul Gb Le canaïll êdle) (à Ue 

8 AS Laaf CHR cu YI a ) 318 JR cuil 
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All 4 ll us 9 -4 


DST O6 AM, daté jiéi Abu AL cuil HU gs puull Qu Jill JE 1 
51 Abledll 3 LS demineralization Galæall À 5Y 4x dès 
Ca:1o(PO4)s(OH)2 (s) + 2F° (aq) > Ca:o(PO4)s F(s) +20H (aq) 
AS 5 as «ci Cul QNEul le Lil 5 336 sf ai sléll Jhes - 2 
La Up city jil Lu GE we dabaill SJ à hs cola Y gliil 
. [25] vaasll ail Ge Less JS & Cas it Sul 
Ali Qi (asmallSll Je) «5 Si Cle Uni à) Hill aa 555 ss -3 
Dai Bale) 48 dusiu (oàll Janall as jui le aeluy la s 
Ji las LA VAI) ameloblasts dll cu SG UNS y guit Jaaï Là os 
[3-2]. vues Yiul ÿ (elisall Les J UAS sf Liall 

JS Jlss ul db le rss (3 5352 prism il all O3 
le di Ji base Legae «iliall y sù all ht ssdll GG ce 
OŸ uare I Cul Qi (08 1As age (éilinall 4s sil agé I SN coul tal 
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ApuiŸ je Ses 4 ç QuSll Lis je 58 (uluŸi lall Ji Cas scaall jé elisal 
a il 


Dé 365,5 de À gaall À y JE Larie JAY Enamel sidi lan 
plus y jarlls anëill ge Lailà 45 1 ous 3 « Camaïll Bale Y Ji Ai] sait Ji 
.sUiyall 


pas Gé hardest Gaël quuill dlexs cbisall (ilall (ritall ç3inall 
pus pail  U cote dl AN} ileal praffill la ça jabadie à «cul 
Ensys (Aiull y 58iil) gnuill ha Qu jAS di dues 6 guy Giull ail SU 
Jay pal ALI ei pass 9 SI Dit ga Gun sal C5 QLY sil 
JÉ5 Las s elit is csaillaéatiauns : Gi E sdi ol 
AN JS Ge Ai dus y ul else pyslesŸ| 

Ca1o(PO4)s(OH)2(s) + 8H*(aq) > 10Ca** (aq) + 6HPO4" (aq) + 2H20() 
Ds (0 39 Sbile) Sugars bull le Junall ai 

Alié sl ge; Hs all LSlSss gli jo ÿ 6 43 Sell us péell s «ç5 slall 
(SE) vous (à age 1959 c6355 Las 6. dell Cilu palls « Jals Ç5 sai 
DAS de Ge ail esta SM éliudll jui à 3 Ces «Tooth caries ciuŸ! 
oh 5 cûll Câle QË JiSNI Cl jun on JO 58 6 5 9 Sul) 3 el Gall Ca g pie 5 
La ai s La JS à ci ul le pill Jals Le miQil die , caëll gel Lil 
A2 gasll Às jo Ce Us las «Lactic acid bull omals dll as (JG 
oi AI) (à dl peus [4-56] Al à (imsesl 55) 
Lull Ge hydroxyapatite ll uS s ja Gil, 5 «demineralization 
es all (ae (à JE sb coall (6 Il 5 all Ce à jal aus la 3 « enamel 
Streptococcus à all néall La Cul Ou gui (à 4 ) siall Li iSill aai 
Ou V ani pui ge lis, Lee 555 Li me CSS 5 «à emutans 
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:Dentin tal -Lit 


celigall ALL 5 Gali Glre iile 325 LulSiall augll sul Ge mi 5 
usually covered by enamel on L'Adl (bre 5gû jaall Anti (je Lai 
As, il, zlall Lisss «the crown and cementum on the root 
(Aisne 3e) une Ÿ CLS je 9670 ice Lu JE cœill AU plall call s 
ge Qië %20 ; Hydroxylapatite li Yl Jus ; jun ut, $L Jia 
sl %105 (J5Ÿ g sil Ce ) Cp Y SSI 58 Gulul çspaxll CS pall ; 
Dé is y le - Jo poil Ce CHR Ÿ À &l) — za (5 sis s 
8e gai Jalse 5 À) sui ad; proteoglycans liée 555, 315 dia Y S 
glall (dax Cal Jaué 5 jus Ci ps Ce Y SU ll Of sl sall a ta ès 
ga) canël| Lili elinall (cas À; jall oùa CE di Cas als Obs À pe 
de ÿ 6 Alle Li a sie li À oluall pe zlall Gags 6 puSll (ja (lei à aù 
A Ce Y Si Qi 0 Gi Culuÿl (a 5 full Al Qull où À ji 
fau sad is call Qué 5 paugll CA pb Cus Qi canall ui À ji 
Dentin rates approximately .uu54 cale Cle 3: 7e jui 
À ges À j9 ie Jsÿ 3 «3 on the Mohs scale of mineral hardness 


Streptococcus mutans 5 él Gill «5 JS 
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Gospe AS celisdll (je ADS 3 Lire Ji tal Gi Ge aë il Gle 5 .6:5 
chall pliall À 4 JU di galll Aillall glall Li 3e Gaÿi 3 celiudl ai 
die LS s@undll 55 ff uGuY Gin cœlall Go gr çill 6 pal il 
Bas 3 Jaxll ; Gulaïll 3 (Gal Y I Ba 33 maux la 5 À jai fa gas Ztall 3 elisall 
. 4 5 als 

OÙ Aul Jill où Ce On 5 ipauill Aul ja Au Hs ll Giles 55 (Sas 
dentinal &slal (Sll) Sluill God gs Glsé Ge US glall 
- ge sus Ji Qi-gle s58 Ge” # il AN 5 (Al, [7] stubules 
sl = ple 5j ba 

«ll Ga lt 7e JS à 76000 LA! 59000 Aslall till AUS alé 
Pole JS (à li (35-30) sal çye co ji cuill Li a AUS Of Cas (à 
2 0e Vol dis (ei call elait gas LAS GS La ji LS ,6 dei 
(AN Ge ul) Guall clall as Ge % 45 QG dis (esbull ztall 
SI asail Ge 9622 5 shall glall Ge 1 sit Jilull Jiss lg 3.[8] 
Ai AS 354 Aulli À geall il pull je ali, a Jiluli lis s cell gtall 
tenascins «Cnil 55 Cneolÿl Ge Lis Ge cl Qi Ljouli 
y Qi, «ul ill Cu Laaal œlall Ge Ule si aus OS 5 5 xls 
Lil 


Intertubular dentin Stit (Still) Gus gtall 
ns Ÿ $ li (a calge y us JU gancie le slall luill Cu a 

Intertubular Slsll Os alall Gous caslell liill ge Aailé À 315 gi 
Si «ill Cu dl si <dentin 
Intratubular Dentin ( (lui) ali Jess glal 
: Peritubular Dentin) 

JM nel MN one PE et 
«CRD 50 Cilli Ce Ji dues (5 529 Ab ç5 sul Ou glell Qi Ge Catiss 58 3 
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üslxall ; sulfatedproteoglycans GIE 9159 ll cils Ca lei Asusi s 
Lu 5 «Bi Ce Ÿ SO Ce of sise OÙ auill Cou gel (je Liane DST 58 45 Ces 
£ »i 8) gus Uieles YU d=si il | ds cl ne «ei ELLES 


Lg 55 Sa Quuns La JE ; Aialell Cituièll AÈS pin 93 6 - Si 


: Dentin Permeability gti 4 si 


saiei À ai SN) Qt elsil Liga LAS plall 455$ ss 5 œil Là 1 
il pui la Ji, Gioi ciill oùa US OY di, c(slall cl le 
ge Di glall Ailes Yl hu Aslue Ce 1 ss JS dus Gill Ga 

Qi Ge Gt 9645 JR Gus (à celirall 
aUill gai 495 585 Ga JG il (5 hall glell À 585 oo Là  -2 
JS dés vint Çà dialell citaiili AS GAS œnus ll ; 
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Lg nül Jos glal 


Peritubular 


dentin 


Dentinal 
tubule 


catial| Où clalls «ciluiall des glall Cr 7: 
:clll lai) 


sal Cu gb li Cul Les :primary Dentin sis si si ete - Yi 
Dial Juil ga Ggius Cull joli Lil a URL lag 585 Aulll 8 sal s 
ss all Ge JSY AE Ji 28 s corthodentin & sall glall eu s 


clip Lindll QU NI ds JLall Ali C5 jx: Mantle Dentin lai £täs 
De 83 5 ADI où « lili zlall 5) mantle dentin. (gtall cle) ztall 
dé Ge (tell gts) glall éco JR SJ SV plall Al Auuill Lee si 
JS Elle jé plall 5 jguae LA) ns sl glall 815all L'UAII 
be OS 4,151 glall ca 6 je 58 6 ji s Se 150 Ai Ai JR 3 «(Jals 
Al js ju Le ja JS Ge ue Y Si le (5 sias sé 661591 tal Al 
Jäl) Lardi él aiÿ Ji ch Ab Ga cxi Gi LS Loose: (Ai) ALNE 
Da es ALI (cuil) jilull gtall GG 5 clall Gil Ga (V4 nus Lines 

gl 
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Le Qi Lise Ze Zi cui kù : Circumpulpal ati dss gtall 
A) glall AS dy #3, Circumpulpal Dentin All ds gl 
abat (u5 sil» 


TU 6) gaall LNSÏ Qu 


500 Di) Can 31 CiUlf Ce (ont y Su © 6H çsAll 5 ç5 saut Qläll » 4 
pa Cu nlall Lis 1 I à gmail ge Lailé À 31 53 48 555 5 ( nm jie si 

À gra ÂGE JO 3 Les Leu, Clay ua Y SI CN 
LAN ul y agnallSll Ji aug is Y Auaeall ci) gli Les sorti » 2 
C3 Dos aa le Ge di saall Le 5 V1 Ce lai JU glall 8 y guadll 
LA 43% . HS s DPP (Dentinphosphoprotein } jéuiall (.stæll 
GS sell El, 3h Gun jus ç leu jus Cimeïll lee pau 7lall 8) guaell 
Is 33 duss ES (à pains 3 ain 9 CN AG ja mul (le cjilii 


Jé Ga glall cuis se Aa! gs «al Ai aline JE à dise ii 1 
odontoblasts glall al sall LI 


6 St glall = Lit 


Ale Gil Las ub, quai Lavic ÿ Gull 53 des Bile plall JS pain, 
primary dentin AsŸl zlall ge À je chu gai seû «5 silll glall au 
o) 5 5 «il Anal 3 JG El James gai OS SN VI 7 Lell AtÉlee Aus dl s 
jet M ete RE 2 5 Su Ait de 
Va Ca page panlls outill pe Aulll 5 jan (Gus (éà alu Ha 3 All ya all 
ë js sl] ïe él, «pulp recession all (as) J DSYDETSE 
VISE LE pie 22 LS un € 
lt GLS Y 
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NN glatt — Lit 


De g_psi AK Xi de ju BEST did 5 jai ail sa le Jar All call Aus 

gai and 5 «(ALLOY Ââbie à à5) Aiiall el Le ga ga 3 LaUil JB 5 ç5 pitll 

: Asill QI g 5 le ei Crau GI AI 

à O6 alu (odontoblasts) glall El jguses dllus 4uill CIS à -1 
al Ce Lil JEl 5 sReactionary Dentin . 

Ca 55 3 V1) lai El y gun Ci gai QI Cul y 5 ju AS YI Cuits 13 22 
Aanliil ju) Âbusill call LAS jé  (odontoblasts 
glall il jones Aqut UNS quil ll Qi Ge (mesenchyma 
Reparative) # xl el lb 455 odontoblast-like cells 
ge LUS JÉYI 4 ; cirregular dentin ad xé zlal 3j (dentin 
ASIE 

Cementum Lai - El 


œlall 5 elisall (44 8 SLuë (Ji sa 9 «es jaall gtall (las culte Cine Le oui 
çà (SUN Jus spin) Li gae Ÿ al ge BOAl 53 Ge 50 «il 045 À 
«les (collagen and proteoglycans ) 4s2e 54 % 55 — 50 Cas 
Al (il) Quore jé 58 3 Gill Jss Lb ju T3 3e sul all, Gulli Li y 
ilisall (uilall) JlesiY! ddl ge stisdll Juil (Se me oulus né 
45 Je àl Si Ge eV SJ LUI 65 383 5 cçiall LS Ge 6 L'all 
Cementum is avascular LE 32 né Ai Les édieaidll All œuill À pe 
Lt ai jus Lave Le gall ill des LU ji Li 5 Ge wii 585 
GLS Tes 100 de M 4 net 2 ALU Gi 
JS plall G 58 LNall CSI Vi Guns (LU sie aus; cementocytes 

.dentinoenamel junction se Le (LS ;) aile Lil 
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Gall ul — Las) 

Bla s ddl qui Qi 5 sas die jf, dinnc Cul Ge Gull Qi ou 
Immunocompetent ) el el jé ii Lis KA iles dubai 
Ju Anis slall Ce ll abee GSus À SI all Ce La jé 3 (cells 
LAN aus als Sans plalls çiull call Jia LS 49%(80 — 75 ) «ll 
Clé 3f 88 3 3f li lies Ÿ 5 «CS salt Via (à ul jaixll Zlall 5 y pall 
Lai dltiu Y se 4 Gas ele Lil 50 ali dlliu Laïls cañun As 
ce das gl ci on dE daeg alait Ha ca Len au 
Ia 5 6 jaxll, paëill ge (5 all SU la (est 5) dés À ait sit GE 
aa ail pe CuŸ oùgl a 9! 99 jaûll e1ŸT GS CA 535 

A3 gaall Le ,Y1 ge À 9 jt LE JS Ge coll Qi QU Ansall GUN JA 
8 jh pub Ci jai 8 je JS Eli Ge à JL dla 3 «ll laits 4855 
ll das las As g 5 jé leie & jù Lil; Plexus  Raschkow © sil , 
Le elall À ge JiSi Zinnsll Cali jf CA 8 JLAŸI (je à Ÿ 5 cÂialall caluiill 
AL D 5 pal du Of Sas cell cu gai SL à ç5 JR YI AI (je ëlall ai 
Qilus| Ji Ge A yzndll € Lana Lili Lalés y LI Ads ge À Jia 
ses Qis Aall lait elle) (le C maxll CHI 5j pds las «all 
DA Oaai Gall Qi (à amp ccalll Ài gaïe CiuYl (à cs sal Gésill jai 
(ns Qi 5 Re cinaxill 

CHU guoc çye Cali oùa aiai À jaall Aus gi 5 jatiatf dinmnt) CätutŸ) = 7 
JS; unmyelinated fibers (äetaiY) & le Clli Las cÂué ji âall 
ë ü43 arterioles Ali él slulall cMnli quai ; À; saall Aie SY1 3 pi 
regulation of blood 4saill il pull 4&û (à all Gé li (à (ax 
al Olsall dei Ge élu Las flow in the capillary network 
et el Gi on Li 0 où oSaus duglyl etai, (All 
QÙ gs A Quexi de di 4 Y3 .dentinogenesis 
parasympathetic pulpal innervation 
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: Afferent (Sensory) Fibers :4us 53,19 di - 2 


«(trigeminal el sill dilis ) gaalall (Sisäll Cult Ci 6e (y valuli À 
es JS pall Gill y las Of OS 5 (B2%xall) Aisdiall GLINT (pe llall (à 2 5 
5 pb JU Qi 8 pull js ill CalŸI Gises Qu y) ais Aäliall où Ces 
si Lä subodontoblastic plexus (of Raschkow) Si, 
ladaë noxll CN) si La Ces .odontoblast layer glall Lil; ge 
free nerve 573 inse Cle Ji Ge lall Ci june (Qi ss 
edentinal tubule &stai Sibaill SU La 5 855 Of el es endings 
Balls 805 js ul Ge æilill AJ Culus Ji lesal s 

cl 8 ) guadll L'SII Sa 9 TAN lb, 82 5 clalls çovall ani! 3x 
5 ill 5 tal 5 ppadll LUSI CB À Gas «us pal Via (à couluŸl praixll 
cl ES Ce A sgudll a Gull Qi Lise (3 
:Oall al il 5 
ils, Ai) 4 call) Apuil ess Lis, (ol ztall Qi LS Zi aa) 
Cali 8 jé siall si nl ÂRuiŸl ce Ligaall ei Gall le call 
J Los Ab 35 « Léa g lun Coull ques «Aiiedll ai sall; À 52 
sai le Cu 565 ‘dus gui ARE 9 9 «ll Les le ddilisall cilgriall puis 
«li 83] sall LI AL (A 


:Dental pulp cells id Si LS 


: Odontoblast £tall 5 )graall LUI. 1 


(unes AI) Ait Léils dl 5 (as eCpall Qi Cye Anal ADI) (a 
CS a 5 .ganciall œuuill 7 JL Qué AA aus Lei cÂislell All JR 
clac s ses Ci jui Lois asp Qi gtall 5 ymmall UNS plugi dre 
ll Qi LS GES GS, denedritic cell (435%) Auoxis LS s 
A gue ÇA s cs paall Qalli (à LS Ca Ce Qatill Qi (à zlall 8 ; sal 
.ctdl gi Ge 
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: pulp fibroblast Si 5; guaall Qi LS - 2 


els jilaïll Ge 8 joli leil pau 3 «call âîae iSŸI LAN a lil LUS 
LA oùa de (lai oi Sas ia (pe y cela a JUN 8 JEYI lai asie (5 jai 
JE LS NÉ; 1 JSN g sl Ge Cu Y S 535 (Ge dal LI) au 
« Glycosaminoglycans (GAGs)=USle sil le, Je s5 3 ll 
OU 5 33 le LS 3 pi (a 5 écpall Gil (3 CHR Y I si cle 86 a 5 
Li 2 , extracellular matrix (ECM) sl G yhall 
As JS Ca ai (ON Baaetal Call (Ce Al QU) ls Ce YO Y | 
À 5 gap junctions À 52 al ge Si Ge O8 CYLSTYI oùà Ce is 5 
os «ssl Qi Ale Ge Giles À Liu xs (synaps éilie) Sins si 
ga 6) hill Cja ils ÂLS je (8 cle Ji AU jé all LUI une 
ASuëll, 68 pal leguou I Ce ualls ml; jé Galss es 3535 
rER rough endoplasmic reticulum äsil kil Lau ginull 
«sé les pt 3 JS Ans pui LI oùa qui Lane | Jiliiall 
ral jelall All DOUAI SA, 44 ENT ls all els € FER is 
cul Jéb Qle cu Y Si Gill SI ji allé (I Al os all 3 8t Dal 
Ce Y 591 Cali ÿ cite VI 5 À goal Lie $Ÿ1 sac 8445 ge AA oual(s jtsll 
cali (g aialll LAN de (à Qui usléail llia 


: Macrophages 5 Si) Slelill -3 


Aa} Cilés, ( saall jtill jé Monocytes «5 ill êus 3 can cils 3 
antigenic Anaiuall faites JA Ce de sie Cie gage (AI auf (ea s 
immuno- el] AS] lui ji les Lil properties 
A5 sal) LUI Qui 3 Jia els ÂGb, ll chistochemical studie 
endocytosis Lælll, Ga AN Gb de lei, Au all dus Yi s 

Aa jall el pasli aall ei SA 54 à 55 All I | and phagocytosis 
el el à bai di jus Las 23 poall Aie $Y Cp 
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: Denedritic cells 4 2äl) VAS -4 


Langerhans caila JeY LS pu lée Gls céelill jlesll 4isle LOS 
close gtall ll Ce Àn 5, all Qill Lise (3 lealines 5352 5e «cells 
150 335 LS 65,5 pli die Qlll 3 je QU lei a 5 to the predentin 
Les si qe D 3S pe Îos0 ces 55 leif Gi ei) T Li ds à US 

"8 Jr Mal le sain e lil 
Ati dtatt Jiiisa Bas Luall Auitit) dtati 


T cell 


ra Helper T cell 

ue 2 receptor 

DAS aill SG déne lus hic case | Fa ; 
pe ui 


(self) 1 . L ' 
f |— Activation 
f / 


major histocompatibility complé 


z FT Antigen peptide 
Antigen-presenting cell É {not self) 


ANIIGEN — U 
Denedritic cells à uaäll LAS Ja À mas 8 Ji 
: lymphocytes All LI -5 


332 5 ds gl LS 6 oulul JS T-cells Aitll LA palull Cpuall (3 as 55 
B sidi) LUS de La à At ei à 2 Bai LAS 
lymphocytes Aalll L'AAI ç5355 sogilall je enbll ill à B Cells 

all ei (à oi À ,50 


:Mast Cells al VAS -6 


dut) dis 


ile gap (à a2 55 3! € Adliall AR (8 ul 3 Us Ge Aadl VAI LÉ 
ŒU sul (3 Auaull LAN a8 55 Le jy 6 gaall Aie $Ÿ ga À Jia 5 js 
A ja US gilall ill à (2 3) JO de si Lesl ce aë ll Ge « Aieslall 
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Cell à éd La js qu ju eléil null Aa Cul 5, la 


Ati 


JiSS ie 58 9 Cu plugll -1 


44 qorleill dun s 58 5 ccdliugll - 2 


«Aile (Jal sal (je Sell QI Al) - 3 
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dsÿi Stall 
lili Juaiil 
QE all (Shi Juañall La gl ga jé 
physiology of Temporomandibular joint (TM)J) 


AS Aail ÿ Âbñe Aube p slau :cje Lémall SI Jia GE 
el... Âglaoëe À ji, ass nine; Loic (je 5 «hañotiss s 
3 (5301 4 ;s ) Al all 4S sl die 4e sie OS js All le sas 
RE Mg 16 ae a TE nt 1125) 5: LÉ 
OK js Las ès SE haie gs JS Gé anus NE YlS œil Li) Âât) 
La 


Qé hall SA Jrañall ii g$a 
Temporomandibular joint components 


lower jaw or léudi dll Be si «Mandible çéxali étäli 
:jawbone 


Gaball Sell (à Ldle (ii li 525 clalsëls casëll se ji 32 
goal LilSe (à lente Hélas ÿ Al) ut Glaull célàll dass 5 fall 4 sil 
ga) apaall (à as gli dl jaidll all 58 3 65 bell élall uni (éull clèll ais 
ob de gétall hall Jus 385 [9] (chui UNI Etabe slaitul 
De çolèull étill Calfi, sal Cèncll Junëall 


mandibular body :çàuli étll aus - Ÿ gi 
ga .oUils ; Labs 413 e((sisie JS) chsll 5 gas (Si puall Kb 
clill absxl Alaÿl Call LA (le Aiës ls 536 se 036 :E Ji 


à tdi El Lagie Cat, çoûll all Ginbé Juil OS 1) (a y Ce 
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mandibular symphysis £a G3lé JY aus e(élall Cye 8 Sul Jai yall 
sie des Loë Lanill Cale Ce llge laid él CAS 3 «tdi lili (35 1 ji 
triangular 4 554 jeans JauŸl (à Aélali où audi (Gi JV la 
O3 PROTUBERANCE OF CHAIN Xl 5 EU Ge 5 eminence 
AHSA Agaall JR cils JS Gi 55) JS pal (à Amibie 5 JEUN aelé 
ualisil éllia Léa all gôll ras (35 JY1 Cite HS Cle mental tubercle 
aoû; Al AL all Lindll Las il sincisive fossa 4e kill 8 ji Le à 
Gè Castel NS Ge Qi élalall casi y 643 saûll À  gall Amal je js 
mental Asill Aéill élix Sal) ausl Gléull; À ball Cfélall Cu cmiiall 
Ole Ÿ 5 ll QU JEYL 3 A Qc ŸI ; die SN 5 xl foramen 
Ji iul # s0blique line ditall Sail Le si gs Ails éllia A Aus JS 
15S5 pe LA la us «culs US Gé (ai) etui élll g il AndleY| Aälall 
Anal 3 355 Les call À 3 5 Amëls Aloall, All AS) Anita Alall 
pe sui :Jäli Ga Lei lgie JäuŸl Ai platysma (AS) (Gill Aalall 
ei Jai Ge I GE DVI Ce cola o jai ca à 50 5 61 Ra cludll till 
Leis 3 «mental spines All dll ËŸ1 Les «pair of spines dl sŸ Ce 
DST ai à 9 dll pl oùa Ce osé Jul (As All All Almall Liss 
gas CYAN Ge (à 3 «9 JON ALU LAN Alxll Leie Lis dll gl Ce 
ie dj AN GS wi YA Là ca je 55 JR Al di ,àN 
ia AN Ga ele So lui ule Aie jé Lei sui lasie s 
Cisi 259 ball Cnil AS LS (lle Less cagañis Âau sie 5 js 
Oall JS) y pan LA nil Li ils DS Lie Ai dl SV 
eV fa gmes ra ss ll Lait Gi LS ccpilaull culs Amal] Lei 
Aa Une les pa 5 65 DU Qäull 9 jall ya aile JS Ge Cala Us 
À ASS jh dan Aa tal ALU cs 8 La gl Alal e all li AG Lt pal 
sal Gis «Sa still ol ls All agalill 5 art Ge je ° 53 

4 Aile élus LA Jagl alaÿ| 
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process 


Jill La Retromolar 
| . fossa 
Oblique line un lé 5 in 
Aix LU 5 ani Mental foramen 
Incisive fossa PRES] 
Symphysis menti 


Mental 
protuberance 
{mencum) All all 


Mental tubercle 


All 8 AU 
PME UE] 


xl 
Alveolar Condyle 
Ridge 
Ramus 
re à 


CHENE) 


Mental Foramen 
Body gli élill és 
(lili dlill aux 31 


Symphysis 


(sis GLS D 


Lingualforamen 


As AS seul 


Mental'spine 


dsl; ii Ga mandibular body çdécll dll aus JSû pu gs «9 JS 
: branches or Ramus (lili éäll Le à - Lit 


ge € AN Eh ul AGE Lol ge gli ll À 515 € ls poaall co 28 9 
da C5 le À she Algil à g 8 JS ça 5e 3 el À 3 3 pal 


al jS 5 : &wdl ;l Coronoid process (HSY1) Lalil sil -1 
ASE 41 

4 10 paûll La J2E Jsb 5 ca 20h la 325 JL :Condyle ll! -2 

lala jmll JR sis Gus (à duds y Quil lalasl din Ja abs 

eCalile Laïl s Culte né Legi cutaill Di JL | ygse Lei ils - 

_)gsall aliiel Calsil As All 4 is al dsY1 _) gsall aliiel Por 

Bac al 5 JuSil ill aïe die AS jôie À gl 33 ç5 > Y Aa Ce jbdll Gill 
10 S5 ape 

8 JE Cou js (elasil Aaëlli (Giel ol dla 4s gli ie 32 ps 

ul M ci Le SG ÿ «pterygoid fossa asliall 5 all 3j 4slisll 

inferior head of the lateral pterygoid 4zäs sil Astisll ALmall  Jaull 

a din idée qui dalle LS iull dll à) di gle bou 

bou Tate Emile" La Eu: 
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ALagagli Bac LA 5 june Aiñli auf ac Juglall Ji ç5 ga da éall Lili my «10 JS 


si cé saisi Articular fossa çhañall à gali ‘Cité 

:(ialt ci sall) Glenoïid fossa 

Obs (il puis «e nll Ball ee 5S 54 

cuil es Gill Agliell Cols gas Ÿ I Calill (je Luis, :8 pra Lits 1 9Ÿl 
À 53 oûa Cas asus 6 JUAN poull 45 354l 8 ) stp (Sa 3 ccalall (Qi) Zaëll 
Aualal Allo LI Gel Gi, Œhbl Ginoll Gä Less «8ë 
articular tubercle (Alaiall 8 jälill 3l) il all LV ŒN casa 
tal AS ps el (à AVI 3 JauŸl gai LEY 31 À jus all Ge (2 ji (As 
11 «Sù dŸl 555 ill 
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Articular al ci gall -2 « Condyle 4aäll -1- çç seal ÇSäll Jaañall Adlull Qu 11 JS 
postglenoid Àstixti Lits 4 313Ÿ) -4 « articular eminence 4taiali & 923Ÿ 1 -3 «fossa 
process 


Articular Disk «hall (je jai :lesl, 


ses ALI Ge paie (5 slall ab silos né (il (is nè al qui 
Âgs Ce gliull 4sbus upper surface is concavo-convex ill Cs 
under surface, in contact with the condyle, is px$« 4aälll 

GS Juañall pui Aôd - 46, jé À Lhaidll Le ill; <concave . 
superior joint le Ulis | js calé cçsgle dsl :Orauë QU Ce mali 
Anal (Ali jasialls Ge Ji (5 lei mul Ce Âdlge o3ças C5 sspace) 
qilills chaall LYS ÀS all Gas à articular tubercleiiliall 
gAlaÿl glaulls ces El Qlull lull odsss Lil Qluge lus Qily (lin 
12 Ji hniall Auil y gai ÀS ali pags 58 3 cdaill ç5 sbxl 


16 Mall SA (hall çya All Eli 964 


ds jnë Us dl Ds «ua Y S Qilll ce haidl ue ji GR 
À CU is jalls Salé gi 5 all Je 685 je us Dj9 Gil is ps 
ge Lulu Lite 353 ji Bas Ji SG 5 [11-10] Sd 53e Ci s y 
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ge Alle Ce DSi gf Alulus Lanta Lie is y Qi 3 Mtul Gis »" 
lub 53 ve il ll GAG glycosaminoglycan GG sil 5 &ilè 
13 «Xà .fibrocartilaginous disc Âÿs ya - Al 


eliull 9 cs slall Gujan s Qhañall ua ji «12 JS 


carbohydrate (sugar) | covalent bond 


protein Proteoglycan 
SE go ll Li mg «13 JSù 
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eh 5-4 Ca leisi ls Ali CI TM Gédall (Sal Jaidll (5 aus 
use di pe 1 Lis Abuse, eu ii le 3-2 Ce Les Aialal s dla JE 
Cia (à Ad, lin s Auda sil dla Ga GS Goya Lui délatl 355 
Apulti Lan] fus die Juañall ÀS js Li (à Jhnñali ie fiat à ggatl 


:ghaîall ue Ji CLQlE gi 9415 CHR YsS 


5 8589 cghaidll Ga Ga ohusll Ali (à ca Y Si Cali 
aiajs Cilll Lei es ji (ils alal) Gill LAÏYL Âgs ses dla gaie 
Cilli its saïl sos pal LATYU Âge ga Lei! dÂa gai (ei délai 3 Aide Yi 
Je Jsgall Gus sie els saill oùe Jo 35 3 «5 ju Ab; Lai cas Y ll 
dell Gnbs la 51 Le Hg chaine Cu Y 59 Cillf ponai 3 6, Lañall (je Jill 
AG JS pi Line lis Hsall jslai ses ii dues lag dll Ga Yi 
555 As Ge Gill QU Ga il dis (u25s5) eéis «ce Y si cali 
is» #3 (PG) proteoglycansol@lé ss ll ps ju Las «7 tal 
Ji Gall Oil quel 5e Jul pe rasta Lis y Li je (5 ps 
un A3 3 «pps ll ls A all Lait PG Sais s eus All late 5 SU 
A slüdl Le Je 555 ji des Les cg pal Gb ja 45555 Ailall 4ïs 5 51 
SUN Alall Je ss nl eus sai Qle Ada Lan (ss 
EI el vai Jin je slall à gâis dalau JS Ce VI Ce Ce Y 58 
el J Je Gés 4e Abd ço Sëll us ill chant til (à las pce Jedi 
SJ 5 BUS Le ju (all Ali dl ja, Aile Gi she (ll Ces pEll 2 55 
| je ill ile (8 (5 8 58 Las dll Ce 
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:Disk attachments of TMJ ç£all (SA Juañall (jé il 3SS pa 


(GAG) Je sivel js à lle La éllis Of Lsnuill Cilul jall ais 
Da Ji Ci 3 pe à AU Laïll Ge Cas Y KI; GlycosAminoGlycans 
eue JE Jia dust Aué ç juné Cul cul 35 all oûa Of (ies as [14-13-12] 

Mb ; Aaud 3 Cuuliii Ailise Au Lel 

AjuiYly AdleYl ) ils Call Ge haëdl Ge Cu was 

«4 5 attachments il 36 yall Ce Âe gage Âblu ss (Alall s Aus sil 3 


:Anterior attachments OtalaŸl i3S all — | 
Superior and anterior attachment :ç5.5l2i çalaŸl 5Si sal 


433$ pall Abe à LOS s 6 läull dleŸ| 385 pall (ya LAS aùl 365 je à s 
das, JoYl Laill Ce LES Lis Y S Cilli Ga 36 dll la Gi 3 Âuñs sl s 
8 JUN) Abosall Lys Gén) Cisi hu) (Glsow (à ALeŸl (je 4illi 
gédall Si Daidll (je JE abat 5 glall bill le SG 5 «(Âlosall 

TMJ 


: Inferior and anterior attachment çdiuli (-alaÿl 5S jall 
Calÿ 858) Aa gaie Aa YSS Qilli je (lil (éaleYl JS pal la CE 
Elastic fibers 43e li ; «ll Jhaidll Gall Gi ls Lolisil 
GAlaÿl hill le ji is ASall Laëlll (ils au (43 Jai AE ji (Cul) 
14 SAN je il (él 
Lateral and medial (Ÿis Ga sil) Oluilall Oi3Si all 
: attachments 
Duel ol 3 «aid Ge Sl attachments 13% 3e es sël Lea ÿ 
” Af A A 
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: Lateral attachment (“asit 3S all 


GYEY Ge Ci 36 pal ç5 sl dau 5 end 35 jall cye Aile DST, Gil 58 3 
Gil Ge D cgléull Gil Laëll (Lis gli cabeëll (le (os M 365 pal cs 
Concentric 3S all ëssie ill 4 5s 5 clu 5 Aailll le suc As Y 56 
GAŸl GANT Os éaill Qi I ball Là Lai Jssifashion. 
os Qè lil CV LS jou oùll ié qu Aalll » 3 Ladie 3 lil 3 
Da ill, Lalll Guy (6, GS, JL dl Gums dudleÿl GUN SE 
154 JR Les Lagil y 53 Cas 18 3 Lañall 


Disc (post. thickening) 
alt Asats PEUT 


Fibrous articular tissue 0 Superior compartment 
be E # il + #4} 


mandibular fossa A Al d'ialaÿ| 
re (ant. en ne) 


inferior compartment 


grèull jai 
Superior retrodiscal 
lamellaes (elastic fibers) 


(ia) Lait & shall Ait 
ET PTE | meatus 

9 Tympgmic plate 

dalall stéé | 


Auka gi} Aisligt} Âlint| 
Lateral pterygoid m 
Superior head 
ss cal) 


inferior head 


Fibrous articular tissue 
ofcondyle > 
“bises 


Synovium 


«al ji et 


inferior retrodiscal lamellaes 
(collagenous fibers) 


(Abe Vss) va ill bull ia louis 
Neck of condyle 
All ie 


will s gala LI3S pall «14 JSù 
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Condyle With#ntact#Disc/Lateral Attachment 


eslull 048 3 call pa AËe 5 (ia gli JS jai pu gs 15 JS 
: medial attachments (4Ÿl 5S pal 
qi JS pa 5 D (5 3le 385 je cad Cou s8 Co JS pa a End 35 all © S 
JS jall a pal BUS 3 ques 11 35 pall Ce (3 jf là ge AS «45 slall (a lis a 
ge Aile JB 5 3 caill uŸl ball Jui dus, il SN Gé (is sil 
165 Que sil 35 all 


: Posterior attachments Otälsit Gi 3S jall 


dsl cisbe Ce lé Al Bilaminar zone 4h Aité bill La 
. 14 «Ki Retrodiscal pad À jéll Cas 5alu gli Login ds 55 il 3 
(Audi gala Label) liull AR 36 sal 

«le gi s 6 Aailll (gixl (hs gli 4 gli (élan (à 3S5 pdll aa Cali Jai 
Aa Au Y S Cl Ca JS pall la Calliy y, Aaëlll 8 5 33 Cuaï ne 10 —8 es 
«ya De JG e A 5 «ue JE Aalall band À ali LS alé Ca Lu 285 Las 
Lailll (350 cos El; cé elastic fibers À all CV 338 5 iii ay 
AM ; ci elastic fibers 45 yall GLŸI ses 9! Asus 35 yall las des CI 
À sguu JS pal Isa sens (II Aëlll (ji, 33 (535 
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: (Robe AA Lanboatl) ce glell LALRN 365 pal 


ei Aaie (à Alaall 5 jésll (Glaon (à (5 slall Cala GS pli Cali sai 
ge Gi & ll sil GS «hi ço Sail; QUI Canal CBäll all 
ge Gi) De YSS ll le A ist (os olall CN 36 jall je, cdilaull 
8 il alll paill 5 pal AU aicis À je Cali (le ç5 sing af Les e(añilus 
All , 4 slall ist DS Cali Qu je Aasdll > ul Gn JuisiYl (je 
Agpidll Cas Y 9 Gill ge ge 39 cha 555 ce Jill Aulsll A jai (à 

ue A dat Lragu 


Coronal View 


& D 

8 5 TM: ® 

2 Jet disSC = 
» ra Lateral 

de. “ge \ | Attachment 

LE pal (ia gli 56 pal 


qrhaiall ail Quid 3 «ua sil Gui pal qu os gun Jia 616 JS 
retrodiscal tissues :ç-2 81 cils guuill 
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Au JAM LS Silugll Lou) 58) un pui «él csdll Cu HS 
cinasi y SUAË die 5 4ù ( (retrodiscal tissues (= jill cils ul 3 
gill Ma (555 [16-15] x 

dual die dj -3 (53% digas due dj -2 «A5 ja ti -1 : çe jll ils 
plall guill a (ous Amd fosui -5 (ou maxi) loc) -4 
Ci Aibidll à Bei citutéi À gtma (à Loge À 53 (AS JAN als Bal sll) 
AS pliys Blu 3 Ailes qi «als; elaŸl gi chañall Laël dl js5 sie À Jill 
el guaill AY Al A Ô) Gi GE YIS œil sie ail AR jun 
Aid Ain, A ER LU St du à sn salles 
5 «ali, AL Laëlll JM ie dass ( Lasnll Ya din slee Ailall 
pl ahoYl aiill pe (ail jidll 5stu ll as 8905 die iseall ie SN axe 
Las) Au ja Cals 53lu gli uni 045 (5 jess Lileui dues (SI es ji axes 
8 pèalls Luuil Ab aiall Au ) 4ll 8 jaall æsul (ie Sill TER gill Ia l 
gi gl aall Gisuus aëll pxiês Loninë Lynuil ÿ Acëlll olei aë5 il slisll 
la 8 3eal pall aix Cu (à cAaëlll Cals pu siall jiall ul is sl calsll 
BUS ali (8 lagl s épées s au jus JO lan diras s e4dle| LE (8 mail 
Ji, el, ll mi Li (à dust (AN - où An dledll Al (Âc ju) 
Âaalus QI puis Aaalll CIS y Ââlel LI 35 - Lalll transportation 
8 CSS do Lx. 2il À2 sea ge Jill als 2 gill 5 AnaGl| saxll 
ma 

: Articular Ligaments Alañali A, | 

Là 3 As) ÉDÉ TM Gé mali (Si Jrañall 


Çé ali Eu ji 9i) external lateral ligament 2 51 ça si LU 1 -1 
œil &e ll : ( Temporomandibular ligament (ii Si - 
Al Aa Call 4 Aile As bu 
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La Goal 4 ll De pisi rÂilall (Auda sil) dsl Lältÿi.i 
Gal Gill Que gli 4 gli olails Jus Calill gai (is gl aball Abiall 
18 9 170 Sûll «sé all Sal (Juadall 4aël 


"ASS of) 


ai de ul y sall,; AVI LS js elii à Laill all LI Jlaie US 
Ailes (y y sal 834 5 (pe Aaëlll aiaï y CiLAŸ I oùà J5585 cae (25-20) Ailudl all 
EP VEMET SRE 
À 8Y) Aâsaati CAL) ca 
Auill ul Ali (à Ahaëdll (sas Vi) Le Ji La Ai Alull Ge Lis 
Ds gli cibëll (8 (eïiil calall gai Ciséf 4 25 6 a AN Jill LU ji Lidl 
19 Si. ça A alall pull s Lai 
rhuluÿ| Ab gti 

Ligne ÀS je la jlail el à Lis call Aalall 6 all Ci 
J bite Qlull dll dys5 ie dus, Le «movement Pivoting 
UD Ge çyne jill Clé prruill Ales (à a, la 3 cxnaall 
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ga qréa gi Le ji Aiabnult Alilall GLŸ) ms «18 di 


inner horizontal portion 
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IHP Ant) Atiantl LéluY 


Al (As gli) Ash Clÿl y cAéŸl Aijaall CAVI «19 USE 


gi él ail Lun is gl LU AU CV Gui cs Si us 
5] DA 5 das Le Hg ccalall gs least y DUT CI aie us Gén 
Del 5 UN AUS Cal sotu Si Co pas LU Ji a Ci 6e (à ci 

alill oùa (à Al 


:Sphenomandibular ligament Qlédi Si ei sl BU 1,2 


phall dis a Li égrlaue s G ) 3 (658 LU) 52 3 cçjuaall nil as à 

SN Lnul) Can dlpà Qle JS y5 eau 3 pLeVI sa5 ALT jou s «ga gl 

LU ji la dla, Y5 20 Si clèull élill Qi ds gli (à 352 sall ((aull 

Ales Ai (à actus À) 52 (5359 48 cchnñall AS js 4 55 (à Lage Ab; 
qlbull étâtt Âjiaii ils jai 


: stylomandibular ligament çdéall QSäit «5 mY1 BU 3 
EM À 31 5 Aile le JS 3 hall alall çé DV e sil 8 5 35 cp Li 
20 «Si ai ji Ce Alaul Ailiall Aila 3! aull 
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ggléll éläll Ajleÿl AS jai ans  :diiil 


grill gsäll gag LU ji 
Sphenomandibular 
ligament 

21 LA 
Styloid process 
Mylohyoid 
sulcus 


Stylomandibular 
ligament 


qrlbull Si çe ii dé ji 


gliull SA ç on Y ls cçtiaull SAN ces oit GEL ji 620 dSà 


ball jlgali ue 
Masseter muscle À&2lall Alatl :ÿ 5j 


éçosdau éCranë Cye Call ea JU £s Ji 48 ll (le Aäibaie ace lc 


21 «dû ce 5 


is slt Ga sëll Aléull All GudleŸ} Cfill ce rad anull Las Léa - 1 
départ! gli Lei dois sl aliall èull Ali Ailali Gas arch zygomatic 


Aie 9 on sil GS Aa gl ce Lis 


ClNi Lei ecalill y JauŸl si ile JO Lisbull Cali ati: olatÿl - 2 


AA LE (ei Lien 


JS é CGrazll ansëll Le 6 Méuall slt 3 31 5 le sdaull auëll 36 je 36 dll - 3 


os sil 4 Ji ss le 
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eléull él dl 335 LS «ul Gui Lise Qui élill a : Ai sil - 4 
(gèall ÇQSäl Juaiall Aliall Abisall 3555 Jjiul (à aalui s Lol I 
TMJ 

init Quaall léull LS Quaxll g j «oxolall Quaxll leurs : Qnarill - 5 
oliull étäll LAfil (alall auëll je Île (ral legs 3 Ce Lelios s cpualll 


Temporal fascia 


Latj Alatti 


Âjé sat) Alael| 


Masseter 


Aiilall All je çalaull auill 


céaaull aus cçyalauull auill :Âilall Âlbal) 21 JS 


Temporalis muscle Àé dal) lat Li 
.22—21 COX Aué al) 8 jai Jai es 5 je Si culs Asie le 


A smfaaut TA Cas 


AU 6 ll 5f gs édit LUI 89 3 (VI 48 Ji Cle 35 5 » 36 all - 2 
Si JU sale} lat le ÿ Aaëlall 9 Aidla| axls le s 
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eolull élill a, «CSA (abst Aile Lili, laut élill aà »5 : Aa of - 3 
0357 de All Lili Glall 3s5 

(Sal Quaall g 5j je g 8 (A 5 Âiraall nl Ciao YI (per Qaxill - 4 
jaalal (sil Quoxll (aull 


Âjé Latt Âlaal| 

Ash ie À mali Âlell 365 a 

gs Jaall till 8 99h gsÿl Je 

Aisi saut SL 

…… « Êl 

2 Ah 

Lateral pterygoid 
". es muscle 

4j gaill All) 

_ Masseteric nenre 

and artery 


Maxillary artery 


Insertion of 


La JG pag À mali Alall Lite pu gs — 22 
:medial pterygoid Auuiÿt daliatl Alèati it 


ehaall sis) HU (ya Mai 3 Au nl rai Asalill (3 85 cui ne 
hs SV; Ge Las coul els eau étäll À 31 5 CAN cos sl 
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« pterygoid fossa Asaliall ë jiall Ca cena Lguuf, Lis, : Lésiall - 2 
bis « pterygoid process of the sphenoideS sil all ssl Lil s 
pull 63e 5 ç5. sal cl ds (as Sal all Le je LAN ca cn ul 

Agis gli Aaligll slt (ul 

4 gl 51 all 4 gli Ge AMG Lisliall Giga Cle 3655 : 3 all - 2 
etai lil 

GULY di gas 3 laull éléll aà y (A) Quitall QU Laléill (6353 : AB où - 3 
Anilall AS jall QU ciilall çgstai Catiill (35 cas çà célill 55 55 
Quoall ul (Si Quaall g ÿ ail still Quoall (je : Quaxill - 4 
PET 


«haiall ya jäll 
Âiloëall dits . 

Aa gli Aaligli All 

qSäll qi gli des ji 


Auuiÿl Liatiati dll is 


Superior pharyngeal 
constrictor muscle 


Aiia gl 5 dut «lalialt lilaall 23 — JS 


:Lateral pterygoid Àxia gli Astigti Alet| :lasi, 


él Gie QI si dll gai SG (je Mai cu ml) uni 8 jéall (03 ii Amine Ale 
23 à. inferior head «dès; superior head &s de Oui) lets 6 él 
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soleil A Ces 659 ball joli Zlisll (je çogtelt Gal oft : Lidl - 1 


CAE ce gllull culolls «galiall Gil Auf si agit (ia gi 4e sl 
is gl 4 cost 


à Aaliall (5j) 5 géall le Auña oll Auatiall Almall 365 js 56 all - 2 
édit ill Juaidll je à le s (çlaull élill ie 

ill Qi LU dus, LS « open the jaw diaidll x : Lab gli - 3 
gilai valiill lus 55» 9] ul éill «M bilateral activation 
laterotrusion.äuitall AS sil Là unilateral contraction ill 


branches out (él ill g 38 is gl (stisll Queoxll (je : Email - 4 
from the mandibular nerve 


sell} À ja à 95 CA ç5 JAN) Cali Lust 


ils clèull El) ÀS js (à ali (A (5 JS ŸI Cunall (je Àe gape 32 55 
LOU sis ol (33 mal dis edes Loi Lis Le (lin 
es A ail ne ç Glulll me y cÂraxll A8 ji ne 5 
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Jsÿt tal 
EAti} Jraûl} 
Mal (SA Juañall AE 9 
Function of the temporomandibular joint 


éme çoû Loge 1 350 lesle Axl) Amaxll 8 jadis lull Gill CAS js 5355 
ana Aus 6 nul pus, Lilo Ulis anal Qilis 6 jST pueñss elelall 
ani le 8j 4 lil, Le sie cialail à Gléull élill db 35 Jai Ga 
hall LUill Ce Qui pnièie (y siue Ge pal Gus disk, delai 
D da Al, ill ci el (à (all) eslèll (5les (a all (à (it el 
sp dll Ge el à Le Ci pe LL us BAY Cus çà calel 
LU Ge jus + js D ONE VI AS pat du sie dl gs Al san çoäll lab 
à cell Loti, Lulul CAS js ZUY Lille pond ei LAN all 
CAS jai e1àall À die le lil D lle AUS bn) LU GG cua 
Janualt MALE) due SAGE sLalt eaié sou cal PLAS, Qu 
| dal usa (30 el dla ll 
GS pall gueall Jleall Gé 352 sl) Sie gi Jens ciment Alanll à si 
Ain all (à 83 52 sall biuall II AL Y (ill J 3e LU ji; gLeall gs s 
enall tue 9 6 nai ll Juaëdll LEA c'dliinall ; Alnëel] 
Sal Ass Nr RARE EN 5 < LÉ Lin, 
(abs) aCaill 48, JL 3 Abel) ciiinall Lai cils La Ces «(est DU) 
LU JS (A lgases Oil Sail, Lie ç iinall La ss js 
(ais galgè gas 3 Alaall Jjtall) dial crdtiiiusal) 
Muscle spindles & Golgi tendon organs (GTO) 
Jsls LL clins Ce 5 je Ailll J kdl : Muscle spindle Ati Jjali,1 
Job ile slee Ji à 585 3] Anti Jah à cit nil ul JR Cas (a  cÂlnall aus 
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Sas 3 (Auall cils y sall) 83 il Anna CI je (5 3 pall emma Jeall ll Alall 
«si Proprioception Gsadl uuatl Jléiul lil le glaall Jé (pe cible sledll sa ailes 
Lalë Ab Lei proprioceptive sensory receptor . Gazll can diëue j 53 Cuali 
canal nb. je Lait bal) Gal LS EL de cal din le tétnal 
aus 5 4e Joilan Le Detrlf A Lu Ga tas au ot 
all le 8 jotall ALinall CildlŸl ge (5 51 sil (le ai je Leil LS cconnective tissu 
[ 17 ] 4Sb OLuŸI pus (3 Qhne Jjre 50000 Ce pile Lu pi lasse jais 
SUIVI Cpe Coulaai lilas Alall  Jeall oùe (5 525 3 sale 10 — 3 ou J dll dsbg sis 
da, hs fee Dee als Gle ll 12 — 3 Gulane 7 Ji 5 Qi Al jedll Jai 
Nuclear chain «gi Atulu GlŸi 5 fiber nuclear bag «.3i Aèse ill 
per äkluy fibers intrafusal À jai J<ls ClŸl oïa 55 3 «fiber 
il je) Efferent ji QS js Ginaxis (Bal us Cia 5e) Afferent 3315 us 
2 5 10Y all [19-18] (ia S 


Sal intrafusal fibers Jai Jia tuŸi aude LA Le 


Nils j50 65355 8 j gala Âline Cali Limall (jxall als à 5 

Liu Ja Jals Call Ge le js OÙ Y! « proprioceptors di ouai 
6 je (GS Glace Cal ja (jee als cal JS É oi epoaliill ie À ja 
6 joli Uelis Ÿ ll 455$ pal 45 5s (à Cu j svall 9 CSV asee 5] ji aie 


YU cali ALU nv 4 Call on Listes Jaëtis (ünanll Quall Cain 
L À bai Ci qua 68 jaxsall À jai) Ainoll 
Atel Jjlrall joua) cnaxill 

PP LEE 0 feet AIT 
55 31 uoxll GUY > «the central nervous systemes ÿS pal! 


À js 3 page (5 YS all Qommxll jlesll Quuss safferent nerve fibers 
PS age cale ga 5 sell à Lail Li 


JNlals Julé Quuass «lié, Ainctl GLVI cases pu gs (1) dois 
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luarli ul) bei 


Ds al œuas lé 
A ET 
cal gl la Ale Jj 
ee 


B —, Bud y Qu Il 


Y à qi Jjfall Lals AS au vi 


5 —wmpeal— M 


ee elpil Le pull CES ll pions 


Lie Ji ss il 


Lei 9 La Jhë 3 Lima) LV) Jai de ju uns (2) Joss 


jules - jaiŸ jy) cé duagill de ju as all hill 
80-120 m/s 13-20 
Il AB 33-75 m/s 6-12 
il A6 3-30 m/s 1-5 
IV C 0.5-2.0 m/s 0.2-1.5 


sAilaell Jill uuall Qnarill 


deteste te LS à aile PE LÉ 
53 9 noall CN je «the central nervous systems ÿ »ll 
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À js 3 pnga (5 JS jall Gumxll jlysll Quuss safferent nerve fibers 
ll le Hlislls 64 jai (à Si age caille 383 cclimäll (à Lil Li 
Qaalt Jul lil Ge gleall Ji Ce L'ile sleall 058 lle .. jEiuall (aidll 3 
Jsb ji je dilesll Jiadl Cllsiul (35%: «roprioception ll 
ob we 6 Jidl Juu es eat Daléi aulaii (à Lage Î 359 Alall 
us sSlaraat} saut La Naf nai eat de 36 Lt) laut} LAN bat 
la JSN g sil Ge Aauall UV Gb Ge Jiladl 5e Auuall cite seal 
AN) JS Ge 424 Si 1 M & sil Cje Anal callYl 3 
: (la) The First afferents JsYi daïll Ca (ouuadl daaïl) Cétuti, 1 

Jsis all À 5 All Aid, (a) JoYt Baïll (je Apuall CNT Lis 
(Aoladll 3i) 351 SV) ail (5 hs Cats Qui NS Leilileï ts «1 ja dll 
La jé (Jane) Ju sie Gus cols as le cs sill Gal s 6ç5 sil aise «call 
Anal Au Jin 525 1 yie 5 ue (20-13) où à 31 5 col cf ie s Re 17 
Où € sl 4e pau CS ll gl A Auall (action potential dxill 5 3x8) 
hs SAN À pue Aitnll CV oûa 3 «AG Âe pus (ea 5 A) jis 120 — 80 
AG £ # 
: (11) The secondary afferents çiliti Juill Ca (ouuatl daaïl) Liluti ,2 

pale Gus, cles GA «(11) M Bail je ouall Laïll Qi 33 
45 jlaall (élan sl Aélaialls Just as ç3 31 CAéts Ai JS AG ail js 
iles es edëé (6 sil (abs Cal (/J SŸ 1 énall Laill aile dj oits de) 
nl (A 3 Si As cdeë) (11) SM daïll (je Annual CV oûa 3 6 sil 
Leic jui s | jia 3 Xe (12-6) Cu 51 ju col 1 ie s Je 8 La 525 «AB g sill AI 
Ü/a 75 — 35 Ca 


54 


Dynamic Static Group la Group Il 
A Ymotorfiber  y-motor fiber A afferent afferent 


sg At — Cälti 
Nuclear chain fibe 


Secondary 
ending 


Ga Gina cç5gill (lulu «ani Jkall Lau Sally (uatl cmaxïll :24 «JS 

: çhaali Jjhall (6 ali canal 

Jay La AS pal ina LAS AB ss (Jjrall LS pal cinmxill a 
Da CHE sfaalss 624 JS « Y Lie ZS js Lune À pie QE Cl 
AS sil Lion LAS Aucige (au ill s € Bis LS al Lnall LAS 
cs «oi daëé J jrall Jsls Llne BU Y Lelé ÀS jai Lnoall LUS Qu 
A; «0 jrdll x js Aline LB Lis is si Ain rnall LAS gun 
eg sil Aisne 3 «ç5 gill Alu Ca (ess oil Lil Cinaxill (je drain 
il SI Gi EN cébidll ç Yale ÀS jai Gnoxll LAN cine cégiuy 
a ji, (oi S) GO le Ci J'jnall dits CV Ce 
Ageliys Lelé Ci éCylaaill (ja Lune Call ALL nu gs LS all ci rx 
Au nl L'UAI Static Y (ys) À lé ill; «Dynamic Y (yd) 
-22-21-20] la pneëi 3] all AUS) plie Ja Jauai Y Lels LS pal 
Ba gala CH bat Jjlia Lie lai (à age La ) 59 CL «élls pas [23 
eJaill Cal 581 où LM Ag aall LUSI SN pi paul) mains la 5 6(5 35 5) 
çà 1990 tigl Anal) LOST oùa (63 LS eu mal) AS QU ç53 83 9 
(Sa uall) Quels sarl 358 5 aus [21] Call 4j ra iiulus Lus 
24 A4 Ce g 555 «dun 55e jus A Late ÀS yat null LAN (3 
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[23] (el) dll jé D sadll Da DÉG g ui a 5 aitill (à À ia 
a ÈS pli Annual) LUI (pe Uasi Lei ; [22] 


:(6 aime Asia) di Sul) Llaiui 
se ls pçdes JSds Âlnall Jjre . ii ll jai) Lilas Ai Lave 
À j3 ga Lo Lits 1] D sis Ja À SN Cleill Ge Bi ÇA lui 

pain 5 6(Ai se) plie Ju sie GUN Juill Ci 546 JS patuus «bail 
LIN Cité Lol y 6(Â gl) 53 go AL al) cuis LA ei NT ii 
Au Y Ge À ssl ei À silill 3 Ai ŸI cuileills proee ç sil Aa 
45 ul 

: ( Boiie Losh ) Laball Liu 


Li 43,01 lei) A5 pa jus sata Ji (J jrall Aline JL sis 3 Lasie 
Alain Yl à dires (dll auill cpe PES ço sf sais (4 Silill eibteill ous ) 
Job (8 toalèall s gs pull paaill Quai 41 VI itgill Of (oies Va 3 cd Gui 
Ds ÿ5 AN, 9 Gleill Clé gs s (ob) lei Yi oûa GO 35 () jrall 
Lili Dsl (à salée jui col Ge 4alail g Lait (AI fan 458 el il 
Aa ul Ge À ygudll a 45 gill Alès Call Ÿ 45 Ca 3 ec) jaall ALES all 
4 sôll Apaiall 
AS sait Lalé clins Ÿ} Alu 95 Alañatt Araisatl o di sut (lai | 
A all CN Jess a 5 dlnal J'italt Aionall diaisatt Lil Léluti 
Ces çoé 528$ À il Âloxll J jral Ait lin YI 5 jai ( cg sil Aihsèse 
NI Di ei A 6 ull Lle Cali Lai, 45 6 ul) LS Y ils Le SUIS 
Ÿ ns çà oall ( jeel 45 ul Au VI 3 jai (a 5 cs sûll lulu Anoxll 
All LlauYl à SÉG Ai 
hall juSeia 

la J3Nl & sil Gps Âpuall CV Cut cudinell (le) ii di, Levic 
Va JE, « jaill de pus mal Jh (a ci jrill (je US Glimall () jadll 
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6 Jalis .Jaill il geS Jane (à il jus Si le CS päll Lait CI Lui 
ee OS) Sal Job oil nil 1] AM & gill pe Lpuall CaŸI Cup 
Ji Si Jasll (AN 8 JAY oûa JB s «(de pull ul Ji 5 Se 
LS pal Anioxll LA (pe all QI éludiall çgatai JE 53 ji Si si LE YI 
ÀS pal Gil quaxll (à CaSxiall BU (Jai 5 cDliiuall ALLAII Alsall Lali 
à Das 8 sl 5 GA s eu) jedll 7 jé CV QU 8 ji li La jslse je Lili 
JX ge élliiall sxis JS Li Ja Ce 83 ji gli 8 JLEYI Ji sseill à St 
CA gpl LS (ls 6 la Aaall Adsl Ci susnxll) As lall Ci gusoall 
çà Di Leles Le là 5; ç AL lol crdlisall Lali AS sil 

ruuluall Jar 


Cali 5 35 JLeSi ul à Y Lelé 4 il 4 xl) LOST ÂGE 3 Jia Y 

Cl 5 gall nuls chaeïl OS 3 «0 All 7 JS CalY I La jé 55 AM all 
Acetylcholine GAS dit GEI sie (élall (j2all s24il 45 ll 
CNusall Cali (pe Auë JAN 61 a) onde DEA CS jai Cj gusall Au 95 
Ÿ ill) All 1 À all 61 JS V1 AL) QU cd % as cgilè ll Jals 


Sail (la J rail Apulus 880 5 (AI 25 60 593 pal Gb gi (sisi 
-Golgi tendon organs à ist Lalsé sLeci-2 


sensory receptor proprioceptive (sarl Gusil dhëiul se 54 
illYl & dJuluill de Li 9625 Ji «cinxl| Jul «si à 5 corgan 
pra ii ÿ cAumèste dti Clic dlliai 3 (( Lalaill All) 4. glall Alix 
5 sil ou ç5i Amal) ji9 à ill les ledit (à À uns jI Leñèls 3 
ne daill GjelsS däug leds gl Alisall (AN sie 61 pu Lis coll inull 
3 ue 20-13 08 cl 2 Gili (Type) Ib zà saîll Cye As ee Call 
m/s 120—-80 daill CAS Ji Âe pu As 6 Ji 
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Nerve fiber (16 um) 
D99$4 16 ok çuas Lil 


ile 
Muscle Golgi tendon organ. 


AN AE ge -25 HS 


‘function of Muscle receptors Sal lis A s 


ui lé Ga ccdliindll og LUN AE ll sitnti Jjtall Aid 9 
let sh QI Amal) Job sale) le dax 3 cilall Joe (à (ai 9 au 5 
Jobs An a Gen EP SE Ma las se ALI 
«shall J all 
Digi Cia le anis mal ji55 oui 14 gi alé slmel ÂGEs 
sf Abnall G ja ls Qu, Y Gin 5 sil 8 5 Cal 3 Lei j aie Âlmall 

2 JS ja Da la 5, pH 

le ll Lui as à gli Lette ç Alxll Jac Cu Ada AI co prit das 

all (53 All mal Au y QU Co jets pumall Añél jall All] 
Leiage Jlail à Lis aalui CUS, dligme Aime À js Ce Üsgue OS 


 ' 


Lderaalt Al pli Glnell cible ll je y aaraall 
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qrliuull élât} ils js 
(ail GE) dE Ÿ gai clâudt étäll él 3ai - Ÿ gi 
LA 5 Cumall plaël Ce ANT ilot GS alé le Ÿl ss5 (léull élill aë y; 


Oliléatl 9 5 pulls Liall'The temporal muscles LES mall ill) 
Otualiall Otis pulls All'The masseter muscles Gtitalall 
Call Jrëi 45 pulls Lidl: The Medial pterygoid musclesütisaiYl 
igalls cale Cia Catiai dell; ile cle ju Guilall çà Alu 

Alilæll 


(ail &Ë) Ju gai tu) étâti ét, ja - Lit 
Depression is mostly 42,1 Aulatl Jai allell à (audi élill Lies 


Qoléull étill Lies La sie À lis déllia CuilS 1 «dll rx; gravity caused by 
ga JS Biel Cuilall QU Ali Jai 5s5 


ll, all Cia sil Giatiall Gilèell ,1 
EG clé 3) suprahyoid muscles . Aa (G 38 Small .2 
à smuscles of the floor of the mouth, all 


GS Seal - Geniohyoid ie Y ill - mylohyoid cu Y An peall 
stylohyoid a À »Yl - Digastric «cxikall 


Aa) ciai cliatl, 3 

AY LES - À y ASS - AY uni - À y AY 

lat gai (édit étâti dl; jai - Cité 

Lila QUI Quitall Qité Daliill agi Cala gai léull dll d jai 


Âlnall (y (Géraell auill Quilall Qi CAléill s ccpnilall (3 Aènoll Anal 
AA (3 g uimaxll Sac lue 4 cAxslall 
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calaŸt gai (léuall étàt) db jai - Lusl, 


Aus gl Asligtl Almall (pal ral ail (je slot 525 (èull clèll api mis 
CV ge es pudls Giadl Ciesll Lêthe lateral pterygoid muscles 
transverse fibers of the medial 45Ÿl Aslisll Amal 42 paul 
45 Qi Lescll Anal) Cali CI AL2YL «pterygoid muscles 

. The fibers of the temporal muscles that run forward..sLeYl 


.Caailatt dal gai étâl} Gb jai - Luuals 
DaSlæall qilall Qi Aus sil Laliall Anal GA Ga dauilall ÀS jall qi 


The backward- ilsii Agsiall Aénoll Alall Cali Ce aus «(C3 5 s4ll) 
running fibers 


cé all (SA Jruañall dun of ou jaël) CAS 5s 


4 pal Alta (à éduall Ça Jaañall blu gs ANS) 3 all mi CAS je jar 
Le Jill Cu çol Salt Lai Au 50 À js GE SNT CS je Cu € jall JS de 
dns us Gis (aille Ji CS All ) At All, 26 Si « 4aälll ; 
36 jall Wie aidll Ge tiiaimilieieEle C2 CG 1050 2S pal 
Gala ebjall à daël — JE ILE jall ; Aillñalh Ajatl Guy nai LSY jNI 
CGall Call 8 LS Aus ) a ÀS js la call gui S js Lin ga Jasèall (34 
FLË 059 Ge UiSaa jé AS jalloha ji peiul Jens aill ai S ja ji jaiul Of au 
lil dhflieal (3153 1e Ati sait 2 El ne 4SY 5 28, curl 
Alaiall sas Y 8 9 38 etais Aa], JéuŸl 35 culaidl ol jai Lagre s 
Al 59 A Al) 53 Ca) À pal Yaill oûa dé 3 «ALAN La pas sb le 5 
5 gaill élg Os Ashalls cuil co pp Ale] que (à (ASY il - 
AAUIYI ÀS alt Audi dutn La fig Leëls ç ARall Aaëlll (Gie ini 532 sall 
elaŸl gai Lu il GY il As Qi ds atlss caill pré ÀS jai quai dns, 
Des (2531 jé (hañdll es ja GY 51) .27 Si ailes I Ain se Aâle| 
Agiaël dl jai QUI Le5é Cala, He Y gai (éull éléll db ya (53% ces jai es 
45; gall ÀS SUN aaati ASS us (à ccalall s AY 555 Cnilall (à AA ÀS 
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all el (a ais at GS 5 Elie jé ei Auilall élll ÀS js Lei .cyiail 
CS all disns GO SUV pani 5 deal jis dan st à À Ge Yi, 
ADe | y aëll gui ei (à 43) small 3 AE NI 

4S js jai 3 all a Ce A 5 Y 1 8 Jill JS dns Leilé Al) gall CitS sil Le 
4S jai Ledl A2 5 opaïll ill As cui ss (A Gill Al, gall 
Les (bas 3 AY 51Y1 


Ja Jss Ai osall ÀS jai 


Ai gai) Es ati JS mas « 26 « Ji 


AD WITHOUT 
s de 
ee y 


Aile Qi disge Aâle|9 alaŸl gai Ge jai (GY ji À .27 «JS 
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Ge Vis eill ef (8 41 AT GS 5 Elie je (ei cAuilall céläll 4S js Lai 
lesll si dll dj OÙ «lil Juu Gles Anal yis ait el (à ji 
26 ps A (le 3 laid Là gall pau el (le (9 pull Lalla ce pull 
gilall EU II Dé Ce ÀS ail audit AR ,26 JRh (ssae 5m ss Ai 50 
dll Ge 8 jale Aaëilll ns (A Sal aëll hs I bill le 3S y «säll) 
Se hall gai Âuile AY ji 46 ja A Ge Vu agé cilall elaits 
«à call Aaëlll ÀS s Lei , late gi Ait y ga At Aa oûa (8e pull Aaëlll 
dsl s aloVIs JénVl gai cpu leilé juuYl Cuilall sai ill 4S js ul 
ait anis cÂlaiall (Asa Nl) Anal Call pas) Ji le (miŸl) 
LS ia Agall sai él éléll éb jai Gé eblus ,4ijge Lait 5) Stats 

Meilans 3 Lil) CS ,sit elail 


: all 8 )94 
ei Jai ai ALlSill ciletall je fase Cars dèee 45 508 dl lu pamall 
elabll aus laes (5 a a eBuŸl 585 hall à (ul éèll Lg, olelall 
SI Qiêey Aa um 5 à ladie çMéull lai 695 cdndlaŸl ci ul ou 
sait JAI Q ateblt ça » EEE ge 5 den ji ll) Ge) 
g saull On dell ans lili uŸl (SN lei Caalll Ji delai alé des s 
cul élill ai y Lesio ÿ «Olullls Gall sels Lilsll CU ALL Yl 
Ce la AN Audi Gi jasiall ; Cul JS Ge Gé (all dabll Gus 
Alu 5 call pe dabll y je ladess «ul; Call Gus CuYls all 
GUY ess Qi Cul desi larie ÿ 45h Cas uni as Call 
BJ des AUS A 550 las LOU Cult dlèll gli y Ca is ç5 3S all 
«5 3S all GGoaill A ge Lil LË Cisi panall 8) 53 5 Ab 1,2 — 0.70 D Aie 5 

émail 5) 98 als 
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De Qèull lil ji, S LL Ji Lis sie Joli Amel 5 sal GS 
JA Ju Gus Y 6 slelall JE di gas élu A8 s Ailes À jus (5 sbadl 
Cats ÿ LAS dise (3 ylu alalall (ya Aäli all Lai Cayidi as 5 «A pall où (à 
Si À saill ciial| es Ladie 3 celelsil Dai Quuss Aunnall Ci pull 
Ale DS 3 ecjaall Gi gi ail Cluses O cehll Aelelll 4elill 4 jets 
Agsall 8 LAS Au 9 çoal NAS AS all dilasi Gjlus éumall éilasi 
ss (5h 3 à SI À jrs LOUE À jai 4als CS dladall fume Jaie deg 3 6ÂS ys dll 

il dé Axe Jaie (à lei LÉ Cat Y lin CSI 6 us 


sie 3 ebuill sie Ge }Si Je Ji die dll Gb js se Ci Ali QI All 
JS JS Ji Y pod Gb ns me ls «LI aie y Las Si eluill 
Les ils Lil cvs Ale Of Ge aë Ge Les ul las 


reâll gié ÀS js di of ou 5 
de TE UE Je As JA ASIE 2€ 5 
Hall éatiol aa tea Y 51) LIEN) bit AE 


Crleaall ce ji dl yai 3 Lagilée 3 CSA Cofailll ol) 52 grill 4S > las 
oiailll Qle Leg! ji ju Ca las ja ca 5 Ia 5 «Call Auuilla LAS qua s Il 
Qi (ue jai) is All ail 4S SS Al, sal) À I où ie s 628 «SÈ 

Alaiall Dani 55 3 Lis Al iii 


qléull (éalaYi JS pal ji All Lil Auuills èdll Lu ji gl 5 unis 
ill JS All) (ill 3 ll Alu AO (Si fs chañall (se jil 
«ssl JS pall 35 5 (Aaël je JE ) is pall ANG YT AS SIT (05 35 a s 6 (lé 
cilall Alei Gô chaiall 0 ji ç5 pal Galet 33 pall 35 m5 alall 
Di wa Mapa Cursus cdlegall Anal 5535 (AI Lai us ÿ5 if pli Es 
Lil Las ge All all All, Qleatall cp JE AS 3 « Gâlall ç sell 3S3 pal 
gai 5 Sas Laasilgls ill pui AS je ouf die Aaf pas 23 jlie «là pli 
4S js Conti À sl lai (éull JS pall els jiul ga cpl Slt (audi (aLeY 
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eg ne JAM als Aibidll à ls Less ç sh LA Ai — (ja 5 Lis pal 
AsUll oûa (AN sal Gé, ue Ji alé Bal gll À; goal ue 31 pu 555 où 


pli qi (ini } gui shall: (29 ) JS 
qlâeull Qui ii aslusas À AMAR ÀS ja pa cAuaY (3 98 De Bacbusas Auif 93 ÀS ja DS Aaëtl} âï 
dll Glollis aûll qiûl dilisall Jaljal (31-30-29) JSAŸ Cigduiastl Laliatl Âlentt 
À ja JS (à dgui (ill À SG pal s 
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eâll gi buugll )5htl30 JSà 
Auill pLeV 525 hill pos ll dl pay s Alu] AS js Aa Lai M5 aâll gui AL ge ga, 
ç All ALI sil 555 cell Ass all QU Aunills Cle ÿ (liall ca gall ÇA 
Mill 3S all ul AO Là jus us (ie GAS 3S5 pall À; slell Âsgiill ; 


pli il eV) Jsbll 31 «si 


eoléull Gale Vi OU Ji pouas 5,05 guaëll IV 3 Ait) gall Less js Lil) SR 
ne Jill Gls( LU) sol 36 Cas Gé 85h laguie co plall Gala s 
AECRET EE RER | 


:(gliull élôl) &âs) aâll GE) Sa das sos jé 


65 


call Gas clé lil Âxil, ne Jui ail Gel )b si 

6 Anis gl Lsliall çoslall Qui is « Auuiÿl Aslisll és; dÂxislall 
ons (Gi vai dis Ji aliall Alall ç slell Gulli Of cl 8 JLEYI pastis 
ge dl, oil Gel Li (à Aus gli Lstigll lat CU Qui LS ji 
si (à Le ji mms jé (GY ji digis pue 3 (añall (js ja élue ai 
JD (hall Que ji ASb «ç5 pa es Cas « Ghañall ci saill olails ia 5e 
ill die AN À Vie é4aëll Auuill, (luui) Lbei uns Ge 


Les 6,035 Ji caûll ci el (à «Ba gaie CuilS (il il 35 All C8 all Gel sie 
A 7 5 (34-33-32) SN, ill Gé) de «3 guiall 


(et gi Giteill gli sà 3) aëll GE Y QDgiul sgbl ,32 «ji 
Lasll A tal ÀS jai jai, Anis 41 Aialiatl Almall (1) sl Dal Ji ei 
ee ji Cols LL JU À5 pall À slall As intl ji 55 Asus 


66 


pl GNEY QE oo ,34 «Ji 


Central pattern generators &2al (565$ pall (Gill shal ga 
: (CPGs) 


Ds Gin 585, GX Al Gmexll Jeall Là ages cul 3$e Eleall pis 
sal 3 Qéall là ji uns (il LS Giblgss OŸ grnall lac (à Laga 
ÆelBY Elu Ad Ge 56 JE pla pis Ge GS ll plait 
33 54 45 JS a (gai A ge Elu gs Jus Of Sas élall All ; Aileall Le 

5} glaall gâs Abu 53 La all ey1 LLésli Gé us Si es Gas $laill 
es quai ailill daulaaï des lo5p se Cu all Gil gs (à Call jiäll 
Alba Jjèdl Gi je gl jeNl cdisdl Auusll Gina Ce 
Gill Age LelYl LUI Jai Ge Loges cul All Jys ciiuall ; 


67 


LUI el yl él AS js dard Ja) Ge a Ji le . &mall (5 3S pal 
Kg sai als jai All y puma, 

el) Ge Se ii is 5 où inc Cul js call (5 3S all (guull Eslal se 5 
ja Gil Jall as el Gand hé Là rhythmic outputs 
Be LÀ js CLS sl (QU 3 365 AN unall DUR (pe dal agi ja LL 
Qadill 6 D gel 4 « J'onills 6 all 3 ç« (y padall ÿ 6 Aaluull 3 6 (all (Ji Ailsa 
| Al gs 


68 


ill all 
JsN1 Jraill 
Physiology of Salivary Glands Antatti aseli Lin 91 94 a 

A Li chgi de sie y Alix secretors «1 j jês all ass Le À sil 
Latil 2565 CAN Saad) CoNAL Cu; jédll on Cabisi de sis dti Caill 
Dial Quuss Lil, saëll audi lesae Say leall Baiudll Agb Ji CAL 
Lol ÂUE sl 4 jainu (sil Kai ÿ ds JB À 1 5 
Ls cl 358 Let Cul mé LaEndocrine glands : jëÿi Alis ss - Yi 
O2 el la us . hormone Use a lesiie es pall (68 5 pélie Leïl 5 jèas 
LU jé onles ju Target Cells ésgll LAN QU dus is pall JL (2 
All sl Ji :Exocrine glands jÿ! La sé - Libé 


Salivary Glands 4stall) sauil 
Naples eu 
ëxll: a; Major salivary glands ( li) Auusi st Autall) saatl - Ÿ 5j 


JS le (65 all oba ÿ 6 ball cran saëllge, lai clill nai saall à cdi 
lil 

The Minor Salivary Glands (5%) A giiti Auletll sat - Lit 
JS lasse «8 puSil Autall) saxll pa À5 jé QuS Jill Abus 65 purs Âulel sdè 
— 5 ul Aulalll sil Cal All Ca Ailise (bia (8 5 jen 3 e ÿ 3e D 5 5 
OK al gi Leurs s Less (8.3 jèe) Al ; Land y jalie (je - Lis ui 
y} His Lt EU a + il CA pe Xe "Su sm 
Anal dll li as elalll FU Aulalll sul 3585, sul ACL Guec 


69 


ce ; els all dis 6 all el CA 3 Çja JS ail ” 8 Jus 
3) edes Lasë Baeñall Caills fl oïa QI puits ,( al ul jé culs, 
eLall Ju ciéalls eilelll Âaalue Cisd Cye Cat gll oûa jai Cimos 
Jaliie lé à 52 53 (eos la 3 ccilalll 51 él le dat Cilguie itull Cail sil 
Lgis (DE) 
"A statt| sax At 

LS Jill Ge dis Ji Jals alt Ja Aitalll salt Gatii 


€ sul Ge Ju cé; à ei : Parotid Gland &äsill 5li- 1 
The parotid salivary glands appear early in «éxisil jee Ce cualull 


Anal sl Gi as «the sixth week of prenatal development 
lose 


% x : Submandibular Gland (él) élit si salt. 2 
Ai) saall des Jasll (je Qustull & guuŸl Ga jâlie és 

Da Datill g sul à el : Sublingual Gland Gall si sl. 3 
The sublingual salivary . Î5el Ai ji Auitalll saxll af (ca s ecJaall 
glands appear in the eighth week of prenatal development 


.dasil Ge pie (bill g sl Si Ji 
ge ant ll LV aùa Qi Jhagl Le 45,64 (AG 1) Loapi al 
cp Cilés Cigns Glials ccilalll 5158 Cats Qui la ge ils né Gas 

2 ma A Ga Lelll a5ÉE quel PUT L lan 


28 91 Lutatl) sal Blood supply 4gaali 49 it 


Cie el 93) pi eels À 503 29 3 ji (Au D) 5 jnSUl Autelll sal juets 
ll bail ai AAËS sas dille , AGui ALlus Veilsés dulelll ssl 
70 


DÉS A gadll il nl Ce CG (5 5 à sl portal circulatory system 
Ds ji 5 la eciliiall çg shu (8 GUN p 5 55 us (à «cul sil 5 she (à (A SN 
il ls Yt ASuëll Cp all ais 3} euluill de Les Ou pull Sul Jia 
AA Le al érotisme LA AGEN AN) alt po sn à af 


the ssl quoall jlesll au die Aulall all Ajgoall ie 51 
Au Lei hall (lelll 5 ÉYI Gsëùs ssympathetic nervous system 
The parasympathetic nervous system «sal lai oumsll 5lesll 
JE Ge cglaall Cilelll (GÉM Ce à 3 5 aall Aulelll Ball o1 3 31 5 3es 5 Leu qui 
due SY1 (à Claill (5 small Aiull die cal AG je dlsas eS Jul ya 
«NO Cas sil ais «Vasoactive intestinal peptide (VIP) 4 seal 
Le 5) Us, Cine Yi ce anal s cel 3 3 ladll suis saïdi Ge éllàs 

À sai 
Gp tot 


inf} ç sis (à 


8 just Aubell saetl À gi aluli ait, 1 «Si 


71 


cAnlell) sua Jill (emanll s11aÿ| 


6 (hall Cilalll Ce Î jé Lait Gas jf Aus gli au Anal) Ales si 
Gé 983 éoblédll Gilalll (je À jrs ini Le) (og jéaill mit chlüall (à 
Je ol O8 [24] GUY Qle Gall GES Ge 5 Y A di «os nil 
ill Gilet Of a ob Ge ptit lo dl ail cilall 
Luslaïs À Et Qt g caléis JÉ ga Aulelll saxtl (à As gli au 3 
agi Qilulll Quant Gb De dsl dû lyilése AG axll Cal 
ü nerve (CN IX) glossopharyngeal nerve (æulill (asill Quoxll) 
Gall dll si Giuall oi Cus à « otic ganglion Ai Sal) 5 L 
(Sisäll Cuaxll) cs Œuanll (ja 453 ol) du Lg (US Cilulll Casi s 
qliull dlill ai 5iiall G,k Ge facial nerve (CN VII) (tal 
Âüsall 39 Quart Seal 5SI 32 àë5 [25] .submandibular ganglion 
ie (ya olell pull LS SAN plait (ile) abi à cilelll ji 
the thoracic segments T1- ( 3 422 — 141 } All CN SN 
CA guaxll slugl Ce Au gli SI all ci SN dailall Lei s à anaills s « T3 
Biel sal à (LS all plaill Lei polie ds) La pa dla Qi (ail cbsiell (Jé 
superior cervical ganglion À slxll (äuë 11) 
«M jsall jé 5 yâati Gilall) Lies cuuns Aulatl) saet) ati 
LAS Ce 60 55 ji) «élull lili cat SaallS 6 JIJÈNI 5 Aulal saë 
; 8 jsall jé «8 3 all AI Citalli 
DD lei VI Aulall) saxll Si Lesl pe LGill Balls « II Aline autel sa 
pa 1355 Que (à cadll ne «ç5 saill Cilalll g sage Ga Yo 25-20 533 
jai de 50 A Anuill 
sil Jëi Aulalll saxll où4 ax55 6 Clulll Cani saallS 631 8ÿ1 AL duel sué 
talll ads 905 sai lil qui 3) jésdll jé Gibell 1 51 3) 5 pue 

72 


eè Di çolei «(A il 5Ù ç5 pmall sllS) 5IJÉNI Aisne si À Aulat saë 
pau saall fa Gi NI 8 jus né 1000 Qi dis dé ç5lls pull lasse Ce 
AI jisdl jé ciulll 4 Ge % 10 - 8 20 


The Major Salivary Glands ui ji Aulelti saxtl 
: Parotid Gland iii Sail - Y 4j 


acini Siluie ce Luis JS Jef Cali clans Ji Aulalll asxll Si a s 
Der 5.58 Lei «lui die 44 2 Âilse AG Baxll Cal 5 jêa C5 565) calin 
Clas dll (je Hé sel JUENI sie Ait all NY Lai JUN çoal Li all 
Xi Kb, «ll el ja a ele 25 pi lei 5 s êlus e(Aibléall 43 5) Eÿl 
uaill La « Lobescmsë il Parotid Gland AxiSill sal ais Lièul 

il ue sal Carl) Gall, Yi EE US El «(= hull 
his «(ll ll & ä) mandibular ramus 3i 1 cils All sul as 
Lis ge gai sal Midi, act Âlmell Aulall Aëlall, Aulall añila 
las s eléull éléll 4415 Lis Jäul si Zygomatic arch äis sl Os sëll 
Jul) Lenall ball Qilial Litlls jAUSII poull Las calall; Lie ÿl à 
La Jos pas .( éledlal ; masster muscle tal Alma 4 AA Cu GS 
AG) saxll à 385 [24] als gli à sl; CEUNI (ull Cu ill Gléull As Ull Ce 

ÆeŸ (il parotid duct Kill ll je saliva) Sibelll (Leïl 5 38e #1 ét 
5 - 4 si Sl où JS js « stensen’s ductou ss ë15 Lei 
Lalé (4 sal jias (le sil oùa ia ul jiaule 5 sai La Ja, Ci jiasiiu 
3 OSS 4 pull AL xll Lel ST des A3 glell AN és It dilée 5 je Papilla 
sal Accessory lobs (addition) sl Lél2 (5 suoë 3 58 5 Glisi BA 
Set LL Le le Gale pre gi « ul % 20 Besace 
Mu) LT ces , ui LLE de EE 16 
A A Sin LE eu he cils sfeannle al 2 a LA , 

hs US )5eb 


73 


All still 

Parotid duct 

All sâxll 
Parotid gland 


élil Cisi saxll slië 
Submandibular 

duct 
Submandibular 

gland 


Leds ul LM — 2 «4 
Cana pal Aa Jia) Ait sal) oi y facial nerve (es sil Quaall ya 
ceux mt gai A ç Li Y coll  ISERT (AsSill Ball (ju situ 
4 gl Se em Ulis 


A stel) dati ga ali 65 jutall € gants Het] Papilla Aauts - 3 ji 


74 


gé val g sil 
Temporal branch i . 
giasil € sâll 


Zygomatic branch 


PEMESTTIS. 


Marginal mandibular branch 


Gall g il 


Cervical branch 


il ill pl 


rbu branch 


Upper buccal branch 
gai ésäli g il 


AG Ball Can (en ll Quaxll )3 je pus 5 4 «Si 


Submandibular Gland (lisa élâl) si 5 


lai acini cilaiall (ja de saga (pa Call «3 juGll Aulelll aaëll (ja 3aë (a 
V020 5 Ales Y080 Anuill 55) All Eilsixll juni dus, dibléall s 
ess ele 15 - 10) AS Sul D 55 nai lei 55 ç5 ls (Alée 
GS il dll Gas (oil } sal 48 ll JS le aûll gi (à Ball oûa 
ep De Gi ll él 4,45 ie «ll éélmandibular groove 
Au pal) ball je ci JE Loges ge Jet (our 6 js CS abus 
JS lili étall Cisi saall A5 uns 5 Ji mylohyoid muscle. il 
ns co ES lobes cisailean LR Le 
Whärton’s DS) 8U je all Ca, 85 8 llSubmandibular Gland 
US jolis 13) coul elai ile Qle aill vs f Qà Aulas ai Qillduct 
On ai pi Ball il mlaull - lil) dis saall ei 5 je & DS CN - Os 
Jaasis coll Côgs (à cui 5 LOU lui; Au Lau pll «cpilixll 
75 


de NI Lil Luisles lei JE Us ebulll atall Auuill, Lits dsl (à 
ge Las Olasll A8, 8Û6 as cel jiagiiu 5 sa de ydll all Usb pbs 
BU ul 48 Sl (je Les 938 Cf Les leglanil ; Axdtatl AV je ane GENS 

Oballl ele 5 y sta Lulas ail ue le Lestiiil s 


Ailuul ni cul ÿiû 
Sublingual 


Sublingual 
caruncle\ 4 


-- Lingual n. 


Pi -- Submandibular gland . 
Alu Can 5 - Mylohoid m. **%°+* 
Sublingual gland = Fe Au pli Âloall 
- Hyoid bone 
Submandibular duct' ; 
ubmandibular duc As 


ee “45 SLË 


Audi Liu pti Âlatt Aït till lâti ciai Sa Sa «5 JSù 


Sublingual Gland Gall) si Sail 

léall ebhall si pi A Lu NII Aulalll sal Ou ml Ball a 
& Si s serous Alma Cle Cp Calliis clou shall all ci 5 all Au )Y 
AL se «se 6 januall À Lib all Claiall 0 365 Éuss « mucousklss 
-8 Css € 3195 Àe jé Au pie Lesl 5 jèes AH « (9020 Aile 3 - Yo Ablie) 
All cas sisi coulé AR Aie jall Cl siéll oña ess .2 Si lé 30 
« bartholin’s duct où ë18 3] ductus sublingualis major 5 xl 
Ces » 86 3] ductus sublingualis minoris ë all Ailulll cisi still s 
7 Si Alu) Cisi ADI die ul ill où Ai; «duct of rivinus 


76 


wharton’s duct G3i)l9 SL pliâil Gé .6 JSà 


80 


sal 
Aus ca Sa SL da nie! 
Aiulli cas 4ali Alu} ca au cui ii 


Guuutli caï Aulatli Salt cul 3ié pliâil Céa pus .7 JSù 


77 


-Tubarial salivary glandsäu saiÿ) Autatl) saxli 


832 gall 5 puSll Aulalll all (pe Lesl ) Le 9 3 Ag oŸl anal 66 Cf dites 
ill Lesl sé ALL sul pe lé 5 SN ci saill s GANT api (à US 
dorsolateral pharyngeal wall.çs el (oûs sl agalll las à iii 
Âe sage Lei Laie « 2020 (ein) Joel (is 485 jee jnè all oûa Cuils 
PSMA)) ge sil Etuis jt lié maine slasiuls Couail sell eLalell C3 
A eë ol aË ete yl cell des Aûll Cols CLS Y ha jus ds <PET-CT 
CS géis priliill oùa A5 Can ç dll pe g Aus JII M Aiialll sagll cuis 
Brie Âo pape (85 Ÿ eus Si Lab Ces 6[28] [27] Li 5asl3 Al y 
Scans si A5 (y sadis ÿ euaall Cali VI Ia gs sllall Ge clasill 
À oilill Autælll aaxll 


78 


: The Minor Salivary Glands 5 tail Autell) sal 


ses asbl; «5 saill cuil submucosa blé cisi ALI Ci 
— 800 ) un ane zu CN (A il) 5 jndll Autalll saxll Ge jus 
ea ES JË «Minor Salivary Glands 4 #5 3 5 pe Âulal se ( 1000 
Jéle né Ju jf 8 pile lésnent ds caill isa Ge Liuil LS all 
Anal lall; « parasympathetic 45ll 4uë Anal Alasll ALL ss 
Ciel Ge loupé Gi (ga sil auû jéaill ji SH « sympathetic ssl 
oë MfGe es Detest,;J sis  ce ad 

Gi (à 8où 5 QU e Glsi = (05 Ÿ 6 


si & The Minor Salivary Glands ôosmall dulelll sal) jai 
cs aus pli 

DANS DEA 1, 

._üall Qiall Là y gli 

._aïsall ductal system çs sil La 5les 

capsular tissues Ahisall œuill AE 

Dés Had 3 jidll Cilalll ass we %10 dl %8 ss peu 
stimulated and unstimulated 3jisall 


Up & NN 


"gx sal Les À oil Lusletl} sarl) cé 


cles Cildll 5 ÿ : The labial salivary glands Asûäti Autlallh sal -1 
: de pill Jss msi (as 
dues ann, #" AA | 
«iles A 3 : the buccal salivary glands ati Aulalli saeli - 2 


retromolar 45s ji li - & 5 ll molar glands 45 ji sxxll - | 
.glands 
79 


Minor sallary Slands 


The labial salivary glands ill All all 8 «JS 
: the palatine salivary glands ÀSisti Autalli saeli- 3 
58 pl élisll Aline ai pus 555 lou Aulal 52 230 Gilss ae älus 
.9 Xi « hard palate.hall dial ail auëll soft palate 


: OA À 3 the lingual salivary glands &ilatll Autalli sai. 4 


sé Goes Lui 8 anterior lingual glands Asalai Ailul lan 1 
liull 4gss Jets glands of Blandin and Nuhn the ©4355 on 
mixed mucous les Ale Ablise du (as «di 3 à Cje co jai 
and serous glands 

cui sal 8 JS La 3 posterior lingual glands als Aline 2 
Von Ebner glands ini Ga Ge e(jull Alma CalŸ| Cu an 55 s 
These are pure serous glandsÂi > ile du (a 5 ç 

Oballl hu de ass lingual weber'sglands Âilulll jus 3 
pure mucous secreting À y Allée Leil j je duilall ail ss Cala 
.glands 


80 


int Autalll al 9 Je 


: Oa2 À 5 the lingual salivary glands &ituali Aulell) sell. 4 


sé Qesi Lui 8 u$ anterior lingual glands zatai Ali ee ©. 
léull 4s s das glands of Blandin and Nuhn the &a ss Gi 
mixed mucous le; Allée Abe du (As 645598 Ce Co El 
and serous glands 
cluuui sal 5 JË as posterior lingual glands ls Ailulinè 5 
Von Ebner glands ji! sé a Le «Call ilmall CallŸ Cu aa 55 5 
These are pure serous glandsÂi »2 Aloe du (a 5 6 
Oballl zhu le &2 5 lingual weber'sglands äslalll usa 6 
pure mucous secreting Àë y Allée leïl 5 jâs cunilall 4ël gs 9 (alsll 
.glands 
the incisive salivary glands :4xbtät) Aulall) saali- 5 
À gaill 5 js Gui le png Gill À gilill Aulalll saxll Ce Cie sage (6a 5 
Au all slt Ce (ilull AN 5 
tuAjsall jé jyfall quuns 5 tal Aulatll sal chi 

81 


Adi se, de, ce atio 02 Cu a 4 

Aa sul; «( jiul Gs8) Chulll saë ecfie 144 jo dibns d4ë- 2 

SAM Ailall} saëlls 5 ll all s (ya 955 MD saé eçfia rÂdaliss së- 3 
. (alé dll Leil JE) Las ji ge) 


dia pes divailall life Ealnall se aëll Gllie ones Jai 
ailes all athées Eu A, ci di 


es Auiil Legs s «(3 sûll aol 33 dJauks (all cilelll à 583 3 dé je Gin Cite 
GA Vs ts EAN a sel sel cute adué LI) ALAN 
nu TL. à 5 À 


1829) Autatll slt Histological Structre 42 >äiil Ati 


108 & DS Agtelll as 5 
Das (ile) Aileiil 5138) Class ce La y où Call deuil ju palie -i 
4 gaill 8 jall le Ai DSi 9 Sast s ëlié cal sil EE Ai A DA pal 
Ars Jai Cus (à Aulelll 5x4 Lis Alès dix, JR alu gonui es 
4e SV AS la nil ha (5 gag ettlQus ; (ja qu (I lpaudé lys JV 
all LOU cie Yl 4 Aièalll ; À gaall 
sil Si el dus «5 HS all À Jxa 4 Cimaiie 2 6.55 js “A 
.& all 
Al Ji sas sil Ciluixll ae 9 SAN Lis site À ja anë (a 5 pull Ailatll sxll 
Gill VAI ça Baals Ab (a die OS GG Ball Qà Lula À 3 EYI 
Dal où Zi, 11:10 Si scavity central Sy Lasss uni 
9) Os Se Call US pui; ca gall Ta QI Lesl j jé (Aäalall 33 ji) 
JDN cie cilay jif (3 585 3 daté Ji lle La 5 jêe (9 363 3 tale LS. 1 
(As sal) ll) Julli 5 6 sell 

82 


(Ailalll ua sal) Allée Ci s y 5 ii (a 5 tblée LS -2 

LA I EYI culas gli Lin gl où 5aû 

Cilas gl sui à es SN né Ce AileiYl Li VI Bas ji Gus ji catis, 
- Ales ANT cils Ji 563 ill saall à LS dâdldl À 5j) VI 
- Allée, lui élill cuai aëll çà Jlall sa Li (slaall 5luu) Allée 
las ll GS Aale 8 ) gun s cçylulll Cusi sell (3 (abs all 83luu) Abe 
SN) LIAI Ce À 5 8Ÿ1 

: 11 Xù : Serous Demilune Aa ils LS - 1 

Agua CAC uù ç5 325 Les 6 qua sil Ajaol cd JS al 35 5 61 jan La SG sl 
Cl piliall (js 583$ lalael 3 Ab Lai Jes wssis AL GEL 
za ql léihsise #25 10 «Si 4 518) cils ; (mitochondria) 
(otal «ss zlsl) .Exocytosis «5 sl Hlall Ailes, LI 
12:11 : Mucous cells Aklés UN - 2 

La denses JA MN AL als 
LAN ge À ie Lolo US less atsé les dins us (à 68 pile (çaetäll 
Lee si Auabté y Anne 4e ALI ul ougll Lea Lai al 


83 


Serous Demilune ta iles LS ,10 «Si 


Asa 3 Ailmall DNS 5 ce giâMl 9 cAaslall) saëtf citaiet dadass Ja ,11 «Si 
84 


Mucous cell Alliés  ,12 «Si 


: myoepithelial cells Azul 4 elit LLS - 3 


Lac lll Zsoll Ou ad paul ani SG le LAS Ga 3 Aulelll saell (3 28 55 
starfish-shaped cells that lie between the Silixll; AY Us 
Au À qui Cilau ll «basal lamina and the acinar and ductal cells 
À el VAN Géant ai Cas celulall Aleaxll; À el LS Ge JS 
These have structural features of both epithelium and lil 
li smooth muscle cells, and so are called myoepithelial cell 
Üuais) & all Ge Ciliall gusiai ALL cYUsiut dilai s cas sil À 36 a 
Jasl à VAI oùa 2555 Alu US di ueu La jelse cnrs (Al 
Da #3» çè5 663) jéall Cliall 4, jéull LAN , Saotill All Ou Ci 
LI le Ball ratés die LA oùs a (8 pci dll) à) lacdll A 
Dis oil Jesll si leñésis Aulelll il jéall cuil Jeuié 68 5 yall 
AA Cf Ge né jus déiuall Gumall Slepll La pans Cilgrios (alëill aa 
dl Lil Y) dis pi dois VAS Ge Lis Alell (üs jiull) À ebli 


85 


le Su Qi Anb ll jé (5 pal call, LAN gl, ALLONS Os 


CUS bus se das ji Gb Ge chill JS à las . 
us al d'u 3 55 Qi de Di il LI Ge Cytokines 
Sixt Asuuill Lunigll le ils all (à la p50 

organic mold proteinses salt Callall its 9 ps Les 545 5 La 518) 

la ji JS Ga age 5 Bilel; dell ZI pl) (3 Les ie , 
. @l oil Bail Gus YS s « The laminins lili 

GS Anlelll sal) O5 jai ie anal de LNAN oùa 8 ji 


leile jài g cAuletl Saatt cui 956 


Sl ill e S intercalated ducts à 535% Cu Gil 6 acinar Aix Ge gs 
ga 5ppeañdll ill LE jonc Jals (a gdanñdll gi 5; guañall 
«à Qulul 1359 5355 La « striated ductikhiall lit Ki Lin, 
Au ENST" «Cl 518) age «ù JS pe Ab gli da (63555 ,cilatll Qu 5 y m5 
ADS Al Gil gli ein 3 Âuilall Lo lall ÿ Ainalll Lyinñéi (à 8998 ge (Yes 
Cl Gill JS, « Si (Al il) excretory ducts 4 3! il ei 55 (is, 
ai 8 ju 8 a ; collecting duct äxalall sil AR Léna: na del V1 

14.485. ill (à 


LeiluSeia 9 duletil sat ar 
: Innervation of the salivary glands and their reflexes 
CiluSeial| 


ss, 928 Si LL ji Anne CU, d jus eilelll 5 St all 

cg A 6 Cialll jh b cas jdsis ccsasll 4 Sas Jéudll (ouaxll 5lenll 

sil çchaall «sitall ll, À és 6AASI na Gital 51 8 CA «gs ll all 

Labs le LS CH ge je 50 païlss go ll pulas dau 6 51 Ge das 
86 


Jedi cé De çoill (ER jé Ce 5 ie (ins (6 JE) O9 fin VC 5e 8 
» DS 5 884 5). eg 5 ill (ja à 999 pull Gil gyf cpaluaial Bille 15 jee ,ç5 sal 
(el io Suis) mali dll Gb gif > 2 5 (all 


dass st 


Intercalated Duct 


AJ SN Asilgill abat) 


Secretory End Piece 


its 
+ 
“+ Ë 


8 ja 


Secretory 


Myoepithelial Cell 
Ailall 4 Lelati datiti 


Basal Lamina 
4 Assis 


ca c 


ÿ 


Acin! 
LEVEL A Eve 
Site of primary 


ee 
É (— 
secretion £ © 
/ hs à duct S2 Intercalated duct 
A gti Aexal| sua s ë 
gl 503 Li 
ë 
LEVEL B 
Site of 5 
Na teabsorption € l é S 
triated duct 3 : 
| Striat 1e de 5 $ 5 Striated duct 
& ÿ 
rt CHE 
K' ah Nat: © ec 
er z 


se 


LEVEL C Excretory duct Ca 
35au sus HA Excretory duct 
Cup FA lory 
Ds 
oO, 
£ D: 
LEVEL D “97 Main collecting duct È 
hd # 2 ET je 
D ÿall RO TR)! daalaul La C Main collecting duct 
D:° 
® 


Lil JE 9 chulalli BAR) caf pit lbs Je ,14 «Ji 


87 


Àb,äi jé 3 conditioned reflexesh li élusaiall - | 
:(&uhätl)unconditioned reflexes 


il) 


Jalls ee ls Gécall il) 4 gba gel 3 pe Les dan Al Cl Leg ol 
Aatall 31 dl A (Gé sal 


unconditioned çshäll uSaiall } çotelll Loi Guéiall 
:(reflexes 


Lt Maohos EST Nanngas Pdf Se ui JU à 
ea Ladf QG Aincell Cilaëdll JB asellls aëll je cs Si Gllie (ès 
act je dilunull AL (à 8555 all Autalll ç5 sil CA Ciel 
83 pl sil Cia slall ÂldlSe des 5 .(10-9-7) pélells aulills ailull ça sisi 
Gaobll e JOÈD Gué ja cos JEU LA pal A pau Aa CI 

. Aulelll saxll 585 Cugsiall sa ol jadis ç52 fl 


140 pjaûli sAulall) Anal) ciluéeis 


wii de AL )) À À sai Cible (eds Glalll éunall cuSeie Gall 
Jandi le leisi s cAulalll AS all YSI je ON 8 pus eut JUS Al si (ai tai 


AU eu NAS ci jai 
"Al 1 élusæiall 5) «conditional reflex 4h yäll ilusaiall ei 


Jealls sa lls sledll Ge 5 œdll 8 3ÉË De jui Lei lel OY Eli Crau 
(Js36 jus ) bridge of varolius £ ail pus 5 limbic system çi ssl 
ce gall ÿ ce ie, colebll St, CSS te LL ji Ciluéaies lebieii de, 
AD jé Rule ÿl Cl gall 8 ques Queis Qielll 5 Et cpu pal guess 
À Mes TS ER, apte À SET fn à 


La als 
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au Qle dix Lily ccuuni Âsidll And le (Géiall Cilalll jlaëe aies Ÿ 
. Agiall 824 9, duiall Bi 5, Asiall 

CV axe 6 y Se faim 3Ù fine ç5 5 gi A8 55 CulGl olqus 64 säll Clgniall A 55 
las à 4ÿ « ySY1 93 goss als Auill ço3 5 La gae 3 Alle ciel (58 
si dl (oäll cos gli auills À ie c(llne cluile) Le 5 CHE Î je Lulal 
As) qué ; UE Clés cbaslal 
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till tal) 
ill gjhaii| 
Saliva «ati 


unis Ju QU ji ss lle salivary glands lalll sul Zi 


: Functions of Saliva «tal él s 


4 dilu aug ca paill Aull Gé pula Dou pû GAlegfll Qi all ciallians 
Ligne jé) “organic Ligne CLS Le «sis RTE" ss 
: Lgaal Call Il Ge de gese ail à 55 cinorganic 


Lidil Jexy 2, amd Lil à Audleli) Lalll OS (à ulul js a sèe 1 
«à Mnidll sigdll Jéii 3 elill elil à Alaali Laëll (al je (A5 ju Clio ns) 
Lens à 38, « taste receptorsié ill ciudll canal JS Cilelll 
De Jyjmdll Gasell 2 3Y salivary amylase «all uŸl des 4 
e—5 glycogen. sl; starch eläill ali (à Ai SN AL all 
à ages )5ù lingual lipase Lalll ll ji salivary lipase all jlll 
Cilés dass Ÿ Qis all Gb je sua —6 fat digestion.asûll all 
A 5 Joli iatiall sum) ail Mi ‘ets ils 7 . dry mouth ill 
buffering (43 is) 4äl ; Veil Ciel Les à LlAntimicrobial actions 
LS lelll (à aflall JÉG dei Asñidll gugaall All, Liactions 
secretory immunoglobulin 4 5! 8! Lei Glil le Gle call (5 sis 
Cilatus Calælil 3 Les 4 call Si Aaall C'iluaxial ns gs ge (sai) 

era Ji 5 is all delay a il La 5 Lysozyme Y sl 5 lysosomesälls 
ÂS5 .Bacterial outer membrans sal dns Lie 
Dsl; buccal infections &5—aill Ut) Qui A Cul 
els Antibodies slu2Ÿl clé de «Dental caries iii 
sal ;) eill PH ossi Qi ialll CU y valait à 38, LS «ysosomesällail 
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Aagdll Ab Hi CB A deals JuŸl las vus Qi Gage (42 seal 
e ssl &< buccal mucosa À saill Ali dll ; teeth GtiaYl las (a Cilell 
die « Allaëll As ls ll Alsall Ga de le Gilalll (sis — 8 ce si nil 
«è Alaill iii ; « nerve growth factor ( NGFhsarll saill date 
OSaall Ci 5 Ge 3 « vasoactive intestinal polypeptide or VIPixe sY! 
Lai jé çs SV Ci Si (à 5 50 Autalll sal GS Gi 

Qoaall Leatiil Jens duss ccilalll (je 5 juS CieS Aglelll saèll iii Li JS LS 
Las audi aps quai Ga Si Lu JE has cons, ii I Jul ss Ce 
Al ALL os reabsorption 4leaial les 5 ill ia pla el ail 
GR «call cite Ge Lei aie las Suis Île js V1 jui Ÿ Li « gut 
Ant) saut) JSts AU ais 9 «du gaall La Ji) Cya utatll Cité sSali (2e 
at ge balle AN CAN pe Aa p 3 Aa age Saatl ei 59) JE 
[29] ail! 8 58 ji Asu5Ÿ ; Cu Lauliall AilieGll All jà 3 call als 


:Composition of Saliva tell us ji 


des Ÿ) Cl 2 jai, V5 «sal s CluiYl à (à 5 93 (5 5 > ils iballl 
eLll Lilys 4 paill Au 7 JS od5 5 Cle ilelu 3-2 jali Ce; 53e 
Dé 5 hip (5 a U e pqui Cu (à ,05 fall Cilalll (je 99 - 98 5 
2 ET Ae gïie Colas ÿil cal jai Sale CUS pe BAS: «J es) à ane 
LS dia 


Ga psill el (à o 58 gag A! « Jleils ll Con citall 31 jéf Jane li, 
est la ÿ côaal ll Aotull (à Ja 10 si çsi Âelull Là de 21 il da 31 
. el! ç5à 5 jrire AD s La 5 


de « jleill Ce Aisluall 8 yisll (à ils ji a a Ale JE GG 
«la des La 9 8 mgll Bai À 5) SY) a Alle il ins DS Y) du 5 las Y| 
Ulis » 55 Oo 5 OÙ call Cyai JDE ja Ââlise Cali sie élan . Las 9 
OÙ LS Yi Ge 3 « hypotonic Xsill uaëli - sile- Cilalll Si 
45 js « hypertonic sil L je Lis ji « jsotonic j3 sil us sul Cialll 
eegé ua jee Cost, Citalll pH elael da Colis, serum dmall ga 

dll JUS die Aumaall QU Qi jifs «JL y sie À SH (AN a 


92 


saliva components  «latll li sa 
‘Inorganic components of saliva 4 92e 1) cilalli cili Sa - Ÿ 5j 
(H*) hydrogen ioncss set Gssi :Ÿ 3) 


hydrogen ion concentration all Li Cus souel Dgl Si si 
cilll de cslecg 335 (A dd) saëll Aiull (elaels) 5 gas ÀS juin saliva 
Où all Jane QUSL (5 juil ball) last Caliss, «la ,7.6 — 6.2 ©n 
All vs 5 will all Gb js Àe js do 5 pH etaetll Laë 1355 3) 6 lelll 
AN) LL aë , SI 5 «all & all (Ale à) AL sû ji 


Ain jas Qi çoi (pH) sac An = Cialis Àe ju ss 
.stelll 


AY Mlelll us 5j Ge Qitalll us Jane An ji anus eus Si Âge Ca 
call (3 CA 39 Gall li gpl &1 ét A se a y Il jŸl sal Da 
Qlall) (59 ç5 528 slasb a52 3 Dani Dis pH slaslill La lens a y15 
AN ble Gas (à call Lin à (7 elab (3 58 çol du sfill Ge lu 5 06 

Cilâu gt 5 à panullSti Luutlia Li oi slan Lie Adsla at . | 


«à all la Gb gif Con 155 AS di ball (3 JaYI HE le qu sie 
332 5 ge SN «Jglsall (à né Aus 5 58 gall ill ball s aukall J slsall 
rulidll (5 #Y elagll la 


Ca1o(PO4)6(OH)2 <> 10 (Ca**). 6 (PO4 ”). (OH) 2 


QnS 5 jus Lil ous ) J'HAIYI Ca coul 45 Cd CaiiŸI Jaus 3 pans Cu, SE 
JS le 8e CS, ; Ca5(PO4)3(OH) «( hydroxyapatite (HA) «lil 
Ci) sb dsÿ 3 «but is usually written Ca10(PO4)6(0H)2 : 5Ÿ) 
6.5 la lie Ans Aa QU) Cilelll last Loun aie êale «cuiuYl (aus 5 ju 
Bal ll cle Mila dll (5355 (sul yâill digas (le aetus là s) 
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Ci sal Cligf Ce Aulis Sy de Abiladth Cliÿl Jus 9 juel 


‘ulia (The isoelectric point) (pl) esil58$ Jileï Ai Gal - 


«ais sell a ji 6 Gus sell C1 Laë a pl (il Si alaïll Âëi 
es jai Lei Jess Y GA 6 pH ja ll lel ja js celaels sf cdi gaall 4 js ji 
Cul g chu Qole cibelll CAR s 37 me 5 (à ES ms it es Ain (51 
JbuYl g sh les (cà Lage 1) 53 05355 5 nié LS 
pl=(Ca++)10. (PO4 ---)6. (OH-)2 (The isoelectric point) (pl) 

etat} cils 55 jan gli sal Gal - A 

Lou sie Cain Ni JA a ji Alotà ji U JS 1) sal a Lun mm sis 
5 juoall ele Lo (Sa cas Dinèsi Ciygiue Qi Gilalll elaels Aa 
pla Aus 5 5tii Ca 8%e das Lugs ilelll staets OÙ GN 8 JLÈYI pass Asamall 


De AN «ul Cle jises Jail QI Le pngll lan ç53 93 365 él jus 5 
ASS ja 53 JS das 5 (Joli des SU JE CuŸ| cali sugall 
LU 3 Suit Lit 

HS OÙ oi « Gall jésill Aaubs 3 YI Jane le laïc 
from )J/J s« le 60 A) 1 ce catiss Oui Ÿl Qilel à  HCO3 Si ss ul 
di sis AG sul ei à à a 55 all Gels « (1 to 60 mM/L 
All bi 99 uit 5SN 5 as 55 «Olalll js de ju 303 5) gai [30] éll 
1 ss Ge LeiVane JE 3 Aulalll saëll VAS Lilall LME ile Lili ass 
As (à D /Use Ge 60 555 dl bit OU al AS (3 DH 5e (re 
(és pal) NT jésill As (à la Si Lei (ail) ml Gb all 
[29] Di / 52 Ge 15 dass (gi cilelll 51 5Y 


es Cu çà «soil ul al On Cusspuell Gigi à 
Bicarbonate acts as a salivary bufferçalal ts ja jou Eli ss ll 
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CU gl 3555 coandall a Qi Am ganll sy dus claeUll gà y dogs 
Ji Gas) Gall Ge 4e ps ni de pans la gs is Sul 
salle il ALLAN LAN Ga ji Ciios ll ace aleï LG (uilall 
al qslalll IN Ale (à Aaani ST sgû crilèu sé 8e Jia» 53 Lol cata 
Carboniciiny$S louel ml sel lis Sul gilss 
D) æ 3) Ia puy s c«cslæll| PE cAulælll sal 3 35332 canhydrase 
el) Ki, (ll Con SI nas Ris juS Jay eLdlls 6 53 SN qui QE 
ls ls Jill 536 [32 - 31] (HCO3-) So us Cu spas Ci sj 
Si je 107 = & ai dell G$G(Carbonic anhydrase) jisall £e CS 5 


CO2EH20 <> CCE HE MICO3 
: Obatell Gas tt s 
A 6 ll SELS) QI os Gall Gb >> Àe pe 360 5,1 
ill JS Bal all aëll al js La 5 5 CA Ca sanll Ji Ci ss Sul CuSlas ,2 
Aléu gâil AE 
2 :On o DS ji las & 51 js di spl À italll Ciléu 58 Ga 090 si 8 5 
(5. Ladie Cilalll Clé sg LS 5 dis cœuls Jia la 3 6 A) 5e (be 32 - 


Cilèu gêll 3 5 cas (oilalll 51 DE YI sua 5 cof cÂâlise Cilguios SI DENT Css 
. Stlll (2 


UV Cl y 9h DRE Coulis gl las Digne (8 150 Cilèu sil Gi gl c5a 93 3 
Ai pate plasiul CU Juan is b GA is tail (elle 
:u@ jlalall lens Lal HA di: HAP dis äiise Clin s 

Ca10(PO4)6(OH)2. 


pl=Ca10(PO4)6(0H)2 = (Ca++)10. (PO4 ---)6. (OH-)2 
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O2 çà Lau À) 30 cils gâti 9 à guallélt li gif (6355 Cf Cæmlall Cyaë sligl 3 
6 Cilâu sill y a pullOll ae (Gsë Jolse Gilalll OV 3 leires sales; Oil 
ea gl 6 Si Ge Gigi elisll Ge Âbitsall, (si Âgs Ce gras Ailà 
gaæai ill AU Âes Ce mou LaS cilNI JuuSs ja Cl ,5h J'ai 
Cid 58 Qu Ji aiaï Aus y CUS je) Autalll Gtlañall Qué sie GS, tu 
cpu Ji BAD 3 0 gullQIN Cilâus gl (HET Can 5 dans e(cilalll (8 à null 
JS AN «oulll anis été Cani fall (5 ju 3 eualé Ji «dll Jill 


OYT Cavull AG Ball Ge lei Anis Gui) unis élill Cia (intel 


(DST cualli cs) Les cab Ÿ Cite à null O5 35 .1 
Cu 5 eus Vas dus NI Auilsll QuSe Cest Cunall Gila Asél 2 
sl où Ci 56 à Aulalll Cilnnsil 


AAA RIRES 

US 5 3 ge Cilixe Ji sgû «5 Si Autæli| Juil Ge Mile là à grullSll jy 
estlil 

Oil, GigYl ll üue çà CE «53 LS 6e ullSll AL ji 
ès coul ele Jail aies «Ca10(PO4)6(OH)2 «lYl dus s jus 
el DS 57 8, UN Jus s jun el) 3h cilail Le Il cames le 
Sllll Ge Àe ju Où all GSs .N /Use (él 2 - 1 On Eitalll (à 
Ale) Ci s pl LL 5 sailull ay JAN ass ç5i Aile 48 som 5 53 
gai le Lagin All 35 de 8 pps Cilalll (à 8 jé siall 41 ALI I 
ca | 

joidll Giga Bail Les ssl Gigi Jay ilalll Gbys Àe ju ssl 
gi «Ouai de ju A jl dla its jall ea Gams DSi Ô Al 0 3S 
Lars D LS «ou pal de ju Ca jl 1 DAS lee DSi Dei ua 
Vo 50 5 29. pppallSl li JE lens co pullSll Aa sui ci, ji 
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a À slâte Cilu&s à quull&i Auatil Jul g Dis 5 gl les Cilalll à pulls (je 
La JS Call ani aall 2 Lelau gi dll can saall — Leléf AG saall : 5 JAY ose 


Le gailé gall 9 à 934 suail CU gui :Luuals 


Jalaill Ai le Bal 5 pe (Cuufledl) OiaŸl Cia 358 5 U5G 
es gll Cafe Gus Là sin ul Gafles Gal pongallé «il yeSil 
he 24-78 g2ù Cilalll à aongall JS) js, lé sal ei si 
eall Lou Ge Ji SA) average 17.4 mEq/L dira si «YU 3e 
32 - 14 CG cé ag all 3S 5 Li «(lower than blood plasma) 
Lai À gaall Le DU (8 836 5 Ci je 7 seb (ob DS 5 585 6 if se (ol 
chi Qi Qlalll Gps eus CinN Gel Gall JS SI Cu AD 
LT É 
933 gai Auuuills - 1 
L5 35 «ll (à psngall JS) gl) CU «cb a Àe ju An 5j (535 
Liguatuidl ste) cililaes 45 gaill ile (à 31 3 ca og guall Alqill Si 
À jus Cala 5} LAS «ellàl ALaLs A Ziglallh val er of (5 gune çà Enr 
4 int tentes female ent AS 5 CU cs 
Sp pal Soin & C4) «il ill xs pull lalll j guet Ass ALL< AI 
tal} ce ju aa 5 citælll 
sp gra salt dll - 2 
poaali oall AS OY ccitalll (68 agua oall 3 55 aèss «0 pall de pus ua ji 
tal nef 515 34 peiall ; AH À 3 pull 
. Doi} CAL gui “Lente 
ms LS pbs LUS Citalll (à las vise 56 ju ll Col 28 55 
call Le JL (2 La DS ji élec Si Ia 5 ,(/J 3e (be 0.005 — 0,001) 
Sly, Auiill Os padll je Gitalll à sçoûll css ai pe Ji ill las Of as 
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Ses os 4 Si UV (83 cale 5 aalull Coll elige lue (à släll 
D) uen OK sl Jess cotalll (à 0565 Ge lei Audi 2 sl 
LS lglDlail Di, Cubll (je hay je Lean sci ul; 4h (à aus 5 pull 
JS Las, ul Qle 3338 gall LG Lei (A Conanl Aus (je Jlè ail 
le) Jde vas QU seû «UN Juuf spi Gin Jse das y still 
Ode Cnil que jall Gite à tail pli 5 5 GG ouais. Gall Gandi 
ce js Qi Gé oi Ge Cie lei y still Âué olies 535 5e (lie (à 

3 ge jé lealie Gblie (à 0 pes 


p.93 Jiall :lestus 


celaall Jsl 5% OLuŸl aus (à 38 sall à 9 ixdll Ce 60-50 «ji Le 
coaill Bale (à 150 à 5 juil con pal (à 92 54 Lu JE 1 ca Ji Üs 
reparation cellular &3lâl aa ill le (à Ut À )33 co35 Lis 
Lee Dazis ce pullSll (5 giues AS s à 53 jrixall (5 sie Li»; «process 
La paf ce À 4 (03 Lage À) 59 Lai (Mg) à 59 jrirall (6353 LS « paille Sal 
pal lens (il AU His Ge Bas à 8 abs gets 4 195 y Sail 3 A 
Dañill) ç5 ll VAS dis : cilalll çà AjutuŸl o pile 3x5 [33] à El 
Gi gas Bal ini patte EN EE ail à (22 paall Ja Jalal 
Aus Cj jui ié déy is pee jé Ouuÿl Qb dise (à all ail ; 
JaiYls cul JA GTV Lepgll ga Aie je Lilalll Là els Aie 5 JS 
A; Si Le JAI g hu, ile SG Gal la Cf le Ju la s «éiliall 
SD A SU KG Ce le ja ASS QI ALL YL cc aus 5 jui 
(flow os die die Mg .0 mM Mg u25sall jé call (à à 53 ÿixall 
Le ju Aou o Si ail, [34] All sxll Lirate 0.05 ml/min) 
Jixs 4 inversely related (iSe ul, JS il É çoi call Gb 
egstalll Gil 


The anion [SCN].  (uiludl Cu us) cliluugiti :liaté 

ER ii s clins oui ai il AS des Jos «C5 ma BCE is 

A Lea jus Biolues Li Cunufl 3585 Ailaxll 
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as gliall À his (ie + 38S [SCN] til sill dax; «Lactoperoxidase 
Mi él; « lactoperoxidase (LPO) Aalll jlauus 9 pull Asñiall al ail 
LPO ul Ja, juil ZUH] jai Ce aall Alidll 8 56 Ji Eli grill 


hydrogen peroxide Cas s >ugll jus s pu 358 5 eililuu sl dJac atlas 

hypothiocyanous acid lin sh sua Oman 7lil AN (635 sAll(H202) 
Jis « peroxidase enzymes las s pull ile ji Elu a (HOSCN) 
salivary peroxidase (SPO) .lelll ja 3 sill 


A ja Ausl jeÿl Jalsall dy 5 Ji ail all due Jde sa HOSCN 
gag Le le 3 echail JR alesti cannall Al GS «microbicidal agent 
Aie AL, HOSCN Soù de 4j Au) où à jé Gé 
LI Lilas çle 8 jaill Jai (3 BAG sie (yailns SCN Eli ll 
O5» ca) s « hypochlorous acid (HOCI)Jis 5auS sall Jalsxll Ca 
ages Lidl ils ss 5 SCN il säll protein chloraminescel » sl 
aline y All Lui Aaulie, Adi à Miss 3 delill QU SE 
SCN ai sÿs « foreign organisms y xl Anis Yi All sl 

suis Àe sil ASS, 
Si ji Ce BauGf sum 45,6 2 5 Juill cal sal 22 counall Ge lle 1 


make it a potentially useful Âsaill 51 lys LSNe Ales, la 
Das i Aallall Autell} Cilituu all SI 35 cpl 6 SAN (aabus Las 9 therapeutic 
all js Cie à s 


Sjle a5e DOS, Li (pe Ge À paill Al SL YI à Cal salu 
SI 5 Os sall ol sé Ca Je AM, «dll À all ei Se (5h ist Ge À 
ve ei Gill all Cat où ae plall lu S cils Ge Alle 
cs sil 
:organic components of saliva  Aiguall cilelli eili g$a - Li 
Jlail çé Lage 1950 (5355 Gil Âgall Ligall Ci all ca Àe gage le Citalll (5 5 
La 35 Qi Call gli oafs 645 gumall ei Sail oûa aa Qi priuls a sing ilalll Call ; 
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: Mucins Chtéall :$ ji 
és Oÿl Gel (43 cabléall 28 9 


The high-molecular-mass (MG1) aë > Gus Ds 58 dsÿt dsl 
Je ) (çà 8 panall AË 52 03 silla LS 1000 ce ESA 5; esalivary mucin 
« encoded by the MUC5B gene ( 


MG2 low-molecular-mass unis Qujs Dis ss ill Je) 
45 ) all lus jihe 58 3 ec) sülls LS (300 —200) çù ja à 5 5 emucins 
(MUC7 gene) 


JS) AL Lil Jul à LS 55 y Qi Ce cabléall 45e CS 
JSb calsladll (3 cul jus 5 SI seuis O. glucosidic, 4u j5Qlé Luis y 
lin La glña y dll ja dlei cplalt Saad Ait Cubladi aidus « %. 400 
à «AS Cablall Ati pales Qi EJLÉNI Ga à Yo all cités! 
Hal OA 8 bla GS .uééiialls asdl Chjal js 
Jus Qilalll à dogs 6 ce MU panill à Mile JS MG2 caisidll 
cbléall of os Gé ll jai Gseslé Cl 1 EU Gscé Ulis lle 
ue pal Dalsill se jf Auf 56 MG1 Gill Qujall Gigi 
DK 5 all a Si tits Last y salt 2e Slaall sf 3691 Qilal gli All y sil 
A 0j ll Gal el dj çà bad dis Qle jail 
The Abel cublédll es pal (éasanill) unill LUE Of ga ,uaèè al 
æ hi » bacterial aggregating activity of salivary mucins 
es At j Da DSi ( eu LS Li ddl) sulfomucins Gÿ Si cablaal 
de sialic acid Slluull uses A5) Ë) S! «sialomucins («tal call dll 
355 Cs çà cOadelsall lgl Gall BUS À 5 5 Jus QI (635 calslsall 

SD grill EU a AU lai (I us ji AI 
eg Lage À 59 Cnblsdll ç535 à Gas 8 lil Ji gull sl sà cublé dll lle 
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all ds JAI heal Cf (ae JAY 5) Sal AS pl ,1 
AE pie Qu 5 des dlguions pue je Li de grill AGE ,2 
Gall Je Ge À seu Ci pxill les 
cs sul (chult) eff die agaus salull Lisnil Cilaat à 4dqu) ,3 
salue tds Lai dues 
Aoû dal Jleptl CL (pa las je Ce 
à Sete pui CE Qi UV cl ul Al ll 


GA .1 

( sLell ssl ali) Cul ji .2 

Se Lis all sale lu je Si Gal De Cul glau las .3 
le GlalYi Gb de Lil LAN gant blé all alu 

Asè ji je Cu él dareï de ja (Sudlin uk, jalas Jai 4 
gill 4 


: Salivary amylase (ptyalin) «atelt Jul Lit 


SE œielll Aibai Jill de 25834 Laill 5; a-Amylase 
QU gf les lol Gas jé 4ïl co c(ccasnalS) (idee où if ec lalll ed s 
completely unable to function in the absence of » aullSill 
Da ll Ai Lis dé a-Amylase #5 . calcium. 
LA JL (35338 s4ll «(a 1-4) (4-1) Ki Le S A glycosidic bonds 
All Ass starch ebüill ads Cilalll (à 355 sall Amylase 3 )eŸl à së 5 
6:7 ):ç5a Alexl À ses À ya Jai, dextrin 32x35 maltose ; sille 
ses Ci OS call à Lil 2e, optimum pH is 6.7-7.0 (70 — 
LS pH=2 O} 3 si jall lens past au saedll A) dlalill ge dlgus s 
céaxall Ji Jus (il all ail Jals 358 sal JuYl Gb Géalll Gas aies 
Âua jaali aile té Us of if caalllh, à 51 ia del Aion ri ya gs 
À gaill al jall léors ti At Ch Su Lil Si Ce mis Àllell Sjaxall 
JS Qi ali àù Ces CinŸl Cole AN j) (à salu All «pa gaall ail (à 
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CA 5 jéas pall Jin 3 Cuall gas (à Li a NI la Ge je All Sail 
esû . 6 ll; Jai Qt Gall jleall cul; jèe (ès cumdtill cituaill 
De 31 la jo clsfs cas all GLS dns jou a Jul 

elelall Ji y pumall LEl La 6 5 D ls 535 «151 Le pal AGill saxll 


rs 


4-1 Wii bio étés Jul das ik «14 JSù 
lingual lipase: tait jt 2 


Digi Ggé ane Là; «cul (488 58 all «5 janall all sal (aa o j DE 
. Secreted by the 4iSill all QI ALLYL «Olulll 8 ge (à 5352 sell 
de»: «Parotid and Ebner's glands at the back of the tongue... 
5-6) Optimum pH is about « (4 Gang 31 35 2 ses ÀS po ie Ji JS 
Jus digales ES ç ec g8 all au Ca JV) shall 3 NT la jeu s 64,5 - 6. 
AD Cla paulèll (à 83 sa gall J'glall dau gie, «à sla Auaauill ça sal 
Cal Dghs an le pui ii JAN) Baolues (à iluutt} jlutti iani 85 Ÿ 9 

qilulll Juill Ji ut ySili ça Gal lagae Gsnil mas «ad 
Las Sul Cul Jul Ali, ds JS YT Gill Gi Sul Ge (lingual lipase) 
dSla Qi gs pal o 52e Jens la 5 cc gn alt Baadti Aitf s plat saditi da 36 
ability to catalyze dsl 2 sxiludl ls ss Gad Et 
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OA un (à ço silill » 35 Ge &ë ls reactions without bile salts 
sh St Julll 518) ile HA Lage aus ) sall la Of Y] 


AG) Qi ul 3i Statherin Soil ile 
tyrosine-rich acidic peptide 


sul 3 Cia LOS tai Co 55 il Lie lis «Statherin Si ill 
STATH Cgs Âbul go ie 5 5 (6 is Statherin Ca Halls ball 
GLS jai) Qu ji deb le cils ji oùa Ji. [35] (STATH gene) 
strongly 5 sk L 5h &iaio aymallélis li sl deudall (3545 desde 
inhibits precipitation from supersaturated calcium phosphate 
Ball Ci ill (3 Alal Clues JO Gos Jos Lei 66 Cas «solutions 
pe 5allSll Ce ei ya (5 sue (le Bélai Les «(5 gaëll Jilull (äs ccilall âé y34ll 
[36] LB sall Cu JS il sôll Ce lle il ge 3 Lisall axeï 8e Y 7lidll 
vital roles in dental Al y5sill Si (à Gars logs ç5355 ai Ce 

las lei Cl je 50 (5355 Lei LS «caries 


: Proline-rich proteins (PRPSs) Gala all Ali culisi 9 jf rLuals 


Cal 9 jall 5 68 y JS 5 5 junë Al 3 4 Juda je dell Cle çs sisi Cité 5 ps (ea 
ba " 8392 sall AsseY| Ulas Y| £ 545 CA 0440 En il «al L2AS 
LA Lu) Da ÉD (8 Cas A is jall Cye 4e gapall 

5. 45 ss lei Cds jall Clg unes Co it né if sn, 1 
Au JL og 5 CE JUS 5 pont Eli 3 Cols pl ta Laalf ALES al 
Ci jgh gai Qudlii Li, «citalll Là Li dll soul Cisl DS aà si 
ln, Basic PRPS : Ame culs ju dé Gifs y, ,2 .uiuÿi us 3 pus 
ill Le Hu le (5ié) adsorption uaaï. %30 ssilesé ls ll 
. Le ibisall il sul; LES AI LOS Os 31 gall À 3s audit 585 
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%. 25 55 lei Cal s pall als 5 :(5 5x) 5 SS sl 3 Cds jt âne is ns, 3 


œil JS mucous glycoproteins AL À All Ci jt (bas 
le eat Ne ele il des ultra 
À saëll All, epithelial cells & 5 él LAS Cu Ya ; le él 


15 «Xi : Lactoferrin Ga siSU :Ludtes 


Aug CAE Ji axe canal (Qills) Lil, (553 cs Su Css ccm Dé SSD 
Da 6j» ss «dl LS [actotransferrin (LTF) ca éuil 5SY Alec 
Las vs à lait) ME RE 2 des ut à otialiglea ti 
bull $RNA 5 DNA ge CH sON Jeli, eus ji die Lil all 
p ob Las éaûll (à Âge ln lon vols Jef cie Ni (y jluglls 
Qè Aalditul Ge Lol Afl il Cle js auall ls, JS Ge oui 

. ei 


AU & ,,L Escherichia coli 45 9! sëll LS LV Ji cal all Las © àù 
55 pi dual Si see chelators SUlls Leslil Cu OUI Agal pal 
ad Rat UN ces se eu ste, 


lasla Luis celui) Aus) is yl ven ali dis 
le 85)%e 3 (4 bi dll jé s dual Li all) Cu 8 UN Si (As all 
dde di pal pe jli Ca due (à Alle quil ges da y Of C8 OU Se came Le 

L JG aies streptococcus mutants ë lil All cl, Sail (Jia 


CR OUI JS qua gs 15 « JSù 
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(Sialogall 5) 595att este 
Lysozymes, also known as muramidase 


small ès w5S 5x æ il lil Lysozomes Âllall Gilapunll à 55 
uaas À 129 Un cils « globular protein enzymes 
Lysozyme(Jslsill l) 255 jlll ce amino acid residues129, isa 
AU gs aline (à 5 éaupll col (je Âœul ; LG à sise 585 16 «Ki 
Muramidase (Lysozymes, also known as jlal ; sall bai ous 
Cu Si aa à NY a GS jlaal ; sal Lau cts smuramidase). 
uaas dl - & du (Qi ( 4 — 1 Lu ) AI M dès (al) sall (nas 
N- Cul Se ul - GES a « N-acetylmuramic acid çsal » s2ll 
(peptidoglycans) lé suiull Ab à 358 sil acetylglucosamine 
Ai all OS dde 5 jp «17 JS Ab all Ce DÉS as (à 
Ds OÙ cel all Lula) af pal Ge jlial sal asie al cl all 
LS Glusull ossi Last ARE dl coll Alu af 
endotoxinsälslall à saull aus C4, adlllipopolysaccharides (LPS) 
(Sal) sue 5 aps ûll Ce 5 8 jus Elus LPC). 2355 xl Gle (oral 


(lise pgall sf) 2339 xl «16 Si 
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OH O OR O OH O OR 
dé ssl ef DA da de 
(peptidoglycans) NH NH NH NH 
Ho Ho Ho Ho 


NAG NAM NAG NAM 
N-acetyl-D-glucosamine H,0 N-acetylmuramic acid 
Erol j9S9Lé Jarul - & Kselgoll Lao Januwl - © 
HO HO 


p2)3 Ja das Ali qu «17 JSù 
Histatins Slliugli :Lidti 


Cou QinŸl unes GYL Ge Uile Lui cliliugll Cluses ss 
Dé ae lents (ill Ailodll cul) all çje 58 Cliiliugll Qui jll jacsdlls 
Î ie lelès lilingll gas 9 LA 58ge (à Ba sa sall saëll à 3 6 Jia 
const s pins Os p3 (7) Aanu (je Ai ge de gage Cliiliuglls aël ai ne 
às (55351) as )l lili Call ss  diee lis less 
ii Las Jill LIU ani ile Fi gù Lie lil s «uiliugll cuall gti Ga 
AL die, cul à lus Clisiliugll LE 3 Ge Gâllls 1 Ce 2 
ei all gai LU a Aaunl dll ee EN leilelà Of NI casil jai Balise Aipes 
Qà Loge À 350 «5255 tail LS « Candida albicans.uzall ciamall ls: ; 
«si Gé 

baseia Cfa CA Citiilinut} laut 

Oil JS 5 ABéiall lynolss Gus cœuall Jilpu Ces (à LS as si 
Ales GS Jadus cÂre si Ja cils ji JET Ce puall Gas eilé Cumul 


6 dau Jill «oil jaall Jill sl 59 y DT leu JUS (ya Aniull Dos gnill 
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pas 5 cp mall£ll Cid 5 CS je Gun ji aie (à La ji Aa SI oùa (I célis s 
mineral Qu Ginxdll Gi à pal LS ill Cluss Ji 
[37] caissdll de Gill LU Geist, GS balance of the tooth 


Lie lidi club slti r] äle 


Aatise aus OYl ile à 5358 AIgM 41gG 5 IgA Au2ŸI lait Jai s 
deis Ge eV IgA Golidll cb LS 5 Go aall Le D (8 lu Le 
eù a 5 él Gé cAulalll sal (5 sèalll ill (à Aiotidll Au2ÿl ii Cas (à 
4 5 ) sall 5 jaëll ae Gus IgA Gé 5! Ces sal oûgl (6 sil emilie 
V3 pe age oi Lei QI on eIgA elle 

L Jiaguus 9 pull : Je ai 

val all LS A AS YU cç5 sil La Jess Aulalll sul ile o ji 
QaË du 5e JR I ii sl 584 coll Lil Cu YI Jia 3 ull j yss 
(SH -) hmegilull je; siusi miill lha plus s ecililiuu og ougll sa Aile tail 
gs AEUNI Wie Là AËl all lelariui (A iles NI Ge DÉS (à 
ele JEU À 50 ç5a ms ce di pal UV las ÿ ll Jles Ai JL 
-Stulil as 9 5 jaall jailaill jar 

: Conformational (modification) dasxill Âstall - Ÿ gi 
requirements 

Ab JL all le 8 jé ill Cite ui is nil Gest als éllia 
O8 9 all all ii, ji sl le AY Ca 3 cran Ji Li glall À aa 
Jamal  shull le (leliaal 3j) La 5 jial aie Alleé ui 

AL, ) 5-5 dinils Luis, us JR alee Oil : (5 éull catetll ina) 


æ ji à «inter-chain disulfide bonds 5 ALL Jals Li( Cu Si Ait 
gt Je 
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Redundancy ouai — Lit 


ce vil ge Jai 4 (el cuilill us Qde Aie As Ab, Cal 
AR tue Qailall la Ji Ÿ dues lentiall (3 8 CAS pell 3] pualixll 
Us 


Des) all Clés à ui Da gailill qu 5 LS Call A5 All ii jai 
pute Gé dns lt (hat cit sil à Si hinnn JO iC aù 
el, cièv ll 7 X Supersaturated Solutions 


«Ciiall (je ci A5 éllia 
acidic proline-cals ji All ets, ls statherin cs Sl : & sâll 


Clliull ; histatins Cliluugll : Maui, rich proteins 
amylase juŸl 3 mucins caklsal : Ami ,cystatins 


: Amphifunctionality Lis st iii - Lit 

lai «6 jus Qol ss 5 clin Sade LE, Dos clquudi Qibelll Ci ja ll 
.- “double-edged sword”.css 3 rs" leil ci cs sai 

Aila 3 ani ge le all oçs jai Jaë 3f cèdll sç5 all Jai deies 

els le AY Cu s 

: AmylaseXuŸi - 1 Jia 

Aéall AËl all à pau Ge ualaill Jens Mais 5 56 Leie- 1 


M LÉ Ms alone LS À TS 
Da ) La ganll & y vais un ganll FUEL Al All gran Ia 3 6 5 sil 
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als alle Al) Ed 9 all 9 Ca iiuull :2 gli 

Statherin and acidic proline-rich proteins : 
Cu $ pal Eh OR Lui pl Ge viral Gé die p30 Lt 1 
Aatalll AY à cine JO aie 65 gilill 3 À SY à paul 
je pb de a ele mine] clan ie La 51 il -2 
iludll lui Qle jaill Ainudll Aa eLaŸ1 LUS j 
Complexing (ins JS) aiâaill - Lesl, 


li js Ce QE Xe à 5 3 Saliva is a complex fluid xs ils citælll 
gts call 


Al jé 8 Last lis Ou db, 4e à si 1Jlie-1 

ab sl LE, Me : Aile) Gt all Ou Ab, 4e as si 20lie-2 
As 5 A ji cel 58 Call AElaïall Cu suall 

33); IgA du älise ls Ou AUb, Ale si : 3-3 
qi € ssbu Qle À si all Calalusall sig 15 35 Ca 5 Cisilinanull s 
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Édtli Jraûl| 


Innervation of the salivary glands Àxtatli auel) canons 


rAutatli salt Canani 9 Jul) mal) yat 


Autonomic nervous system and innervation of the 
salivary glands 
«gs sil çuaxll Jesll Ablus Ailalll aaxll cinoxi Cinoxill à 


gs A Guoxll jlesll 3JSympathetic innervation 
Parasympathetic innervation 


Hs Her, PSNS (53 51 pds (uaall Senlis « SNS cs sl (ouxll 5lesil 
All 95 6 OS talll gti) Ai Gba OI .alie Ju culs 5 Je 
C3 QE CAEN cata pe AE ES cell çà 5015 eg 
all Ga Bus Les gli) QU ça sll Aû Aurill Ga Gus à (chlsall) 

(Hall - Ji) cite NU Qi Qi Qluadll 


18 «X: Sympathetic innervation (549 œuaxil 


(T1) Thoracic AsYl 4 nl Axbill Ou 453 9 cinexill 3 pe ai 
«(L2,3) Lumbar segment L2,3 AU, All Zuibill segment 1 
Aa} Ci gunac Lei 66 ail (3 33 (pe 8 jaune (A5 Anilall Lei s jé (à qasillis 
Donexll s di jueë (56 5 cosiadl (hé (y suoxll cos CA (i Â5a 91l inozll 
ardll pal Ge êaes ai A das Jill las 3 0Ù 48 GG 5 coll das 
sas) a glae555 çgill cBball (Jié CAL quant altenf peu sf 3 pall 555 
superior cervical 4 slxll (Âuë 11) Aixll sell à (LS pli g L&ill Les pale 
elusi ge lel (Glie sell JE Giisuall aëis «21 «à ganglion 
SE Ou TS dut ui (Al 2e Li qu mal 
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OBaall & slt Vi lai Ch pit LS ge gf AS sax Léë hs is cs slell 


19 «Xé :Parasympathetic innervation çi9i 4 ciunauill 


Aa à citalll Jlil iedll çgagll julsi Qunall jleall Se ai 
ill JS jall 3 5 ball coballl 3S pal 043$ pe a Café (ea y céilaul 
eglèall 


elull Qatelll 3S all — Y 3j 


cul (alalll 3S dll pe AiGill Baxll 535 Asidll çoagl js éiludll las 
(CN A ll çoituilll call 4 catill (sasäll tas o_jluse Si eu 5 
. IX) glossopharyngeal nerve 


£ 


ET Ji Cib guoc plus All sul, AA gas ali 3 pall (5 583 
La jun Ci LE YT ol si a Ces « otic ganglion Au3Ÿ| ssèell «si la ji ste 
MS Anal Ball Si ei a 1 Bxl| des CA guoxl| a slsa Si 


: 6 el AU) JS ali — 


JS jall Cya laué «Cult ins dll dis Cyall gai cos gli li diludll ai; 
Dé UHR pyslae punis Bsball (Ji Ai sue oluai as si dus ,ç5 slell (el 
pli (ésäll Quall sf épée off Quaall aa (es sta (tell 3S pal (ya) Ball 
submandibular (ul éléll cisi sell 4 Lis facial nerve (CN VII) 
Ball des Ci suuxll a xrsnges lili gai) ELLE La «ganglion 

21 «Si Obulll rs 3 élit si Ç oil 3 Axons là y ss (ei Al 
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AGsal qu 5 
35h 8 
EP PEAR ER AE |] Lai ji Luis 
Aie Asa Le ges 45 


li 4% wall 55 55 


SLSÿ ot pill ges as 
Shueill ; al 3 Chu gas 


5amall Si podl Ge) s goal con 
55 goal Let 
ges es 
DS à curl ds 55 


vali 


DES Qi EAST E" | 
es Gé cali 55 
Si all Si pal Gé] s gril rai 


4si ds 5 cest 


Li agi Ale elà ju 
Ed pad GE) 
de JS ile s qu 


| ist Dsl 


: ent il salivatory ali 
gÊ 4e ji) Que | dCi 
Auriculotemporal nerve si 
ll Parotid 
AY) 5aéall . 
Otic nn, DS 
ganglion | (| gtall 
, eus lil 
Gulli caa5 Sail PS 
ir - TN À ; 
\ Superior 5%ul 
— cervical 3321 
} ganglion ” 
Submandibular (5 1) 
ganglion À5 gbull 


Submandibular 


qu af es 5 


dat} dis 5iéel| 


Aistati} sal) quest ,21 «JS 
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ETES 


a) Fr d F 
= Hd glsusë 
D dl, by gré vai 


À) ET Li ET. 


K Sid vale 


Fe 4 di je Ji 54; 
) dal Ji sd 


Ÿ GEI dl Essai he ji) 


| F cris D) 5) 
4 Ar. à pod) el ju 

di Jal ie alt 
Q) … à paul el ji 
FO aus te Ga jh ques jf fs QE 


À 5h dû nca Alaall .20 «JS 
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El dhaill 
gli 5IJÉU 4 stati Al 
Cellular Mechanism of Salivary Secration 


ll 


: AMPcälall Gilâu slt ai Adenylyl cyclase — dalisŸ1 ls : Y 3 
Digi A mji sa CAC jai caŸl lus liiŸl Aile aus Cü 3 pre 
ae Os pl LUS) mas, NT œulss cs je LAIT ques (éi ut) Lab 
G Ci 5 all æ iuall dl EL aile 
(552411) Q83 9 pal la dB M « apYy lis s si 3 Ce call G — protein 
Gs— All Ji lasie « CAMP — dalisÿl Aile Los Qi delai Lui, 
Gs — protein Ge vai eLiell ÀLs dll cles NI lasic ass «protein 
adenosine Clim GO ChjsnŸl Ge Al ul doi js 
«Ji LI Jäls cAMP Gill eias ill geslai Cp 555981 Gil triphosphate 
Dans p dons ln ciao Se EN 3 Ge Sn à «22 
cAMP — dependent JS fs ll Las pall als clan ll (salai cn 5 ss 

23 «JS LAN 4 II Jlaill jé Ali (je protein kinase 


NH; NH; 
N & N Ÿ 
_% (4 0e: #7 D 
D CN où NN O—CH; 0. NN 
0 adenylyl 
ü | H H cyclase H H 
o—P—0o H n" H H 
1] OH OH Lu OH 
| PPi - 
“o— ATP () 
N° cAMP 
o 


&ajsiNt Ai adenosine triphosphate li sil D Cujslal Co ALI Anal disai .22 «JS 
Ua Jai cAMP gâlail Elu gâll (5 lai 
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Seal 65 ai less AS (3 Lie 5 Ci 9 p3 8 jbuds Lui) JS Mâa à sû 5 
À 1 DAY CI Aleills 3 85 A biochemical reactions &asll AilieSll 
Jals Gilall cran sall çoslai Cu 550 JS Gi Le se xl cells response 
Via 5 OÙ a 35 dudit J'SY1 a NI à sù 3 ile VI Ce JL Lai à à (is Alali 
De Jul fase CS 8 jé Aseaf AVI oûgls Ia 9. Last) a5 CS Lay jf Lt on su 
AL Aus oies la 5 «iles ŸI (je ile de Luis cas dalsŸÿ] Ailes cit ja 
al ll Li AU Jals lle 8 j3f (55 JUN Abu 898 can aus (je pell (je las 
Gi— Chs all lade lié «Gois il Âbée iiine pe LS YU Ce jell 
gilai Cost elûl Ge ais las daliiŸi Aile Li lasie du protein 
LS Bb AY AA (à ail Lui QU losi agbs (lai itèu gôll 
es dei ga L'UAI Ce 3 sai JS (oi lili jf (lat eilès ill postal Cu 5 si9Ÿ 
ei le (5 5ia5 ls Àe sep (JSS À, All Jals Ai sli Bas sil Aaub le aies 
rie di Aitise Caills , ais dll Adagll LAN (5355 & Gas Giles HYI Ce Lalé 
PAPER TANT et n LE AE MR. FC + 4 
permeability 45sà Ja Ge Al sudll dlli 3j (5 SG 58 ex QI Asdll dits 
thyroid cells Àë al sal LAS Ji Lane lil al gai elixll 
JS LA où CH Gilall cils sll (ile cul AR sg stimulated 
ilall cils sil çoslai Cp ab Gus QG call COX Cons ils CS 9 sil 
ès Au SU À pl da 3 ll Citi pa ell 518] Dune JS jé LOS (à ét, «sià 
Lis Ge L5é renal tubules LI bull à jy CAMP CË au cé 
al JS (à 5 CAS ç5 pin sell 


: 6 HS plat ds ; jé sâil Cilianil| als gl si : Li 
Products of cell membrane phospholipids breakdown 
ER IAA 9 «çs si slüxll (03 5358 sall uisiuall Luis Ci se yell LU 8 
inactivate Juill xé «phospholipase C «C jlul sé sôll an 35 LL NC 
Jul su séll Jos 3] (24) Si iiudll (Las) projection 225 > Lie 
els, catalyze jé (48 aguu la ; Jill Jill CI Jill jé AR Ge C 
Lo pas ; Kai eliall (à phospholipids à sé sll Clesäll (x 
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phosphotidylinositol  léssél (il Ooshusul  drilèu ill 
La 3 Cniliée Cu sé Cal su) il biphosphate (PIP2) 


Al 54 y striphosphate 1, 4,5, inositol il sûll LEE 5 64 «1 (sin sul. 1 
(DAG).- 4 > »5 diacylglycerol ds pull Jul CS -2 . (IP3). «ss 


Lis D3ap8 Peptide 
hormone 
Receptor 


Plasma membrane &*>1il Lil LI go dico VII 


: 
Gs can 


Extracellular fluid 
(lol) slt pots Jéluil 


Adenylyl 


QELSsNI asie 
cyclase 


Cytoplasm gas dâls où du ASAMPc aiâiuu 
(ge) autel Aataii Jâta SuSl cils if 5 dl 
: cAMP ATP x 
0359235%1 | D)323Ÿt 
il olmsall il Active inactive Gall olaugail (alt 


JL 659 10 dsl CAMP-dependent = cAMP-dependent 515 xs des stl 
(Ba) Dés protein protein (Ulasil juë) dal jaë 
kinase kinase 


(c53») (cs53>) 
Protein — PO4 + ADP -«—— Protein + ATP J 
L® J\lw SL; 219 
As all Cell's Response U9dl Lol ele 


AMPc älall ciès sàll (sstsi — Adenylyl cyclase dalisŸl iles Ja Ai mn on ,23 «Si 


edit 335% 1P3 Ein sall D J'énu UYT mobilize (=) Jus 
e35, «endoplasmic reticulum all À sell ll Ge calcium ions 
élutall Alall LAS Jia e Lesl Dés Les ja ce LG pa die à gmull@li à Jo 
cell AS 5 Si xxills contraction smooth muscle 
ep Di Lui à jé DAG Ds puulall Ju QUE (AM (sun il al  .secretion. 
sacs jhuës à 58: (sAll protein kinase C (PKC) enzyme « CUS ca 5 all 
. cell’s response. & si AY) QI 2 5ù las Cis il Ge tas 


us GS Qle vas A 58 sul ui Gi JAN St 
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precursor 4x 3 ile ii Gil arachidonic acid ei sl ÿl 
local es sall Gi se el Ce la ès prostaglandins Sans, jill 
Cibur ga älsll Clan gall (sisi On) 55) all Lit (I 2) hormones 

24 ŒSË papll œui (à le sie 3 8e ul jé 


£-£8 0528 | Peptide 
hormone 


Receptor LE 


Extracellular fluid 


gai ol Jill 


Cell membrane 
Gall Las G os» 


Jonwoul Lasosuwoal 


+ — ; = 
DAG DAG + IP3 PIP> Clnodil A5 
Cytoplasm ml (5 Vouioi h hoti inositol 
(PIP;) biphosphate 
Active Inactive 
Jus C US 25:» protein <—— protein | Ji 2 C js css 
kinase C kinase C 
&S2# Protein — PO4 -«———— Protein Ca++ 
ES 
| Endoplasmic reticulum | Calmodulin ol 33 sas 
Cell's Res As Agées 2SE 
al Alec Cell's Response 


ls Ale 


gta Léa À sâu gâli Cilranäli alai pril si ,24 «Si 
sgh ai (manti Ait Ai. | 
mechanism of parasympathetic nervous stimulation 


bell Géaill (3 8 ju 830 5 dlas) QU cos oll pli Gumoxll Slenll ui (os 
Sr at lin nan à iii sale RU 585 AL 
QG sÙ Au aus (3 59 SI ccallaalls jé 43 € JL; JL Qiè 5 ç35l » ait 
P ëldl;1P3 &h Lis ill Acetylcholine ds JisŸl y 385 A 
es »5 .25X$ « DAG DAG pathways 2h Li Al substance P 
Ball ile fi œuu sit je Less (el (Gésill (à 83Ù 5 ea (je 6 je GG D) 
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ll (25 SE) çsa ll palai auill (ons cos slt als auill Li a Era coll 
4 JG gall iéuall ge (CHlS JiiuYl) agonist (Azali) s5Läll LL 
laits 485 jaall M3 Laïll Muscarinic receptors, or mAChRs 
de gi Aiell DA lu lil lslall 48 Ji sie 5358 sall 8 jélidll y 
subunits lis 3 cisi AD Ce clés Cf 5 y 58 5 G Ci 5 all ééllse (ax él 
)slsall) GDP Jill le » 598 LU I la Css  afiYia 
Sal LUS 1 Gé (à ( sôll D C5 sil 51) GTP = (ls séll AS 
Ci sSe (ll ste pe CD (3e Eat pale, Salt Via (31 jt Ja Than 5 $es s 
Li Jia is site We PB ee Ge ,a Sas gl cisi : Lea 
Sin sil AS 5 «4 Jibjsoul dafläusill sis (PLC) Cl sûu sâll 
del Qiës e IP3 Cièusill ON 5 «4 «1 UsnjouYl cha(PIP2) 
.DAG ds ulxll 


L1P3 lu gôtl A 5 «4 «1 Jon 


De poaaltS Gigi us Au Ge IP3 Clin sëll (DE Jo jouYl dans 
elall ji 38 us CulsS Jul Janl Ailgill Asill Gi s la (à Lei jtée 
ea é SD) oûa A5, (cs ls Bill lee (à) Os pal 9 Ci ol s 
se AS A ç5 la als 

+ All y SN Gi gi el 56 prié - D Anolall à soul sl 5 gl cul 56 pci. | 
eLhal la pe nait ll sat 3 JA sal eLaït À 3 N Cilmati 46 ja - 
clos y) BUY jf «cale ÿl leu g all QU lei sise Ca, las of dé 
A5 Léa je ++Ca HI él si (oi ll Lun ll [P3 3235 .exocytosis (cs sil 
LU jjsdl GS Jiutl ones us Si des Gas dilull Ji à es 
(CSI dl ge) us sHUGI ch sai dou sÙ on 35 58 3 «cu QI gti Ge citiixll 
À A Qmbss quseS o)5% is pe CS (ol ls «CUS col » cd 
as auiill Of ON US sous A seal Les put 3 385 ALI Aid 5is 63 sal 
ON og JB Citalll 51 8) ce sà Gi Aa (53 ol 


. JDN Ge est, all Les Ge à 5 ls sh Mb o 
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ball 5 ; jéall LAIT 585 (Géiall sal As 55 Oo 
:(DAG) dsosutall Jul iLÉ 


Os 6 Péslall 58 8 6 (DAG)O 5 ulall Jaul Gi daë «5 les es 
ll ça Va s cela 591 LAN Gifs pull o 58 dû cells PKC C JS 
e GOs M danëi ji paiuls AIN on paint , juns (5 IS un 2 ya 
SÙ C5 sal 3 lus GDP A GTPAI meb dis Jill pis 
Bas ll Csi ge GDP LS y eilèu gill JLaëil s (is) GTPase jé säll 
ANG (ge CH yall 68 jall a BOY VB dire ge aaû gi as a Ai ja 
Aliss Ci 56e 


39h qoanll duiill AT. 
The mechanism of sympathetic nervous stimulation 


Cine ét À sell Aiiall sëall JS ce dial lil (à cos ol SN a 
go oui ill GI Gal jésill Ge gi ul ÿi Guy, ll 
Ati a pau s CLS Jul aluës (oûll audi (33 plait and CA (ga 5 à il 
Gi Gé il 845 ) ccablédl, ill 7 ji cilalll je Tige (ass ç55 SI 
Qi et ue lan Lite 3 Leu 55 4h ile 3 Lu (60 911 auiill al os 3 e( alæl 
Li QU sl Auïill wo . B2- receptors (43) isa 
À siôll ; Auñall Dal (à Jill Alu jai B2 ciudl ae agonists CilaLäll 
by B-adrenergic receptors on the acinar and ductal ill sxll 
(OS JiŸ Gi LS) LL I la 3% «cells of the salivary gland 
gANl Gs is là Ye Cas gli si Ge Qt Bas gl is uni (1) 
gi) la sôll DG Cu) sil pal Ciâu 8 (US C5 sil sell dial 8 Ge 
Ci jus 8455 liŸl ile Lui QU G cuis ull dmdi co35% (las 
A JUS gôu sall Lit, o jy las « CAMPilali lin gill (lai Cu 5 si 

3 Clay OU Sad 3 ce gli Gi ÿŸ mobilization 1 til dasi & Ce 3 
LAN S ie CS, ji ques (AN con ep 5 lag «class 
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GAS Ja 


(PIP2) lient SL. 4.5 iauslassss 
Phosphatidylinositol 4,5 - diphosphate (PIP:) 


Phospholipase C 
PLC 


GDP C 5llauss 
PLC 


AGONISTS (=tsal) ste 
acetylcholine Css hasaut 

alpha-adrenergic Jai 44,51 
substance P P sut 


PIP. 
LEARN 2 
OU U PLC 


GTP GDP 


Jopslall Just LS (DAG) 
PIP2 Diacylglycerol (DAG) 


Protein kinase 
CLS ensrs 


GTP Inositol 1,4,5 - triphoshate (IP3) 
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Los (ill sit Ju JS QU EN Ci ai code 1 Alle (À 
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dsl Gb sine Qi] AI als pole JS y Lou Ge pal Vis di 
al ji As (AN LAN 5 525 9 CV 5 K* Al Gi lai 4 
qitalil JU çgaiit Jasxill 
Ductal Modification of the Acinar Secration 
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El ali 
The physiology of pain ai La 9! 9 jaè 
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AA 3 Laell iluibuua Yi 
: orofacial pain (5 gaûll ga sit al 
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uabais Y| ali = 
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sil Anal Cal (je Alu Usb de jilui cl Ji æÿ; «nociceptors 
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Aalull AdÿI cs jaïll s il nl ÉŸ Gjxis : Sufferance éSÜlaall - té 
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Gil Jilu gl élylull la as jh : Pain behavior ai dslu - lu, 
nl Qi 5À CSN Qi Ailes Ji allidll ports 
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sl 5 phil (8 Aalll ouulaŸl die 
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… Jpalls 6 pall is Cell UT 3 Culus YT Con Ge El Ce 3 Ua 5 
calua) O3 Ge iii Of OS Si es dañall 8 jill (à aù Les calua Yi CSI 
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(Efferent La) bia LS &b (Afferent 313) Se us Gb 
pal cl Sa os 


Sensory and ascending 
{afferent) pathways 
(blue) 


Motor and descending (efferent) 
pathways (red) | 


4 0 élluall | 
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(st ol) LS pit 8 Alastgti ÀS path 9 «(GUINI Gall) Sas ball Auuall éliluall ,2 «JS 

: Reticular formation Si JSäaii - Ÿ ji 

Dal é(lgall A glaall pis Ce M) brain stem £leall pis (à ai dus 
lis (âlec 3555 6 Au JR lili qunc JL Cinus as ss ji Au lel 
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NI Jaxi Las ati EiGuall Ci aus chef La «Gall Ril Sas 
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le fluall alei 3) glaall (3 das lac a 5: Habituation sgxill-5 
GS Ÿ Cilgsiall lubus Liu Cas çà el cine Ÿ QU 8 y Siall cilgaill als 
D528 4 33 Ji Ce psill alu (oil Gas : $à la Ge die is 
Jill s1& 3À Jai! cu gues Guns y sâll Qole Jin Ai! 3 65 ju Aine (à dsl 
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The primary somatosensory area in the human cortex 
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Qiläll hall 
AU 81 gall Ain 9! qu jaâti ctatanti 
:Pain-generating physiological processes 
ei 4 8585 JalSie due Ge «all Gus ins (ag loge Cuba Yl Lis, 
LA dus sl a jé ils 
ABlu y mac Cl Li (A Auïll Les 5 3l Transduction, &sïl - 1 
.iiusall 
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EU SSI «50 
lus Le) sal il LEYI duxi À Modulation, 33 - 3 
(RL) LES 3) (maille) 
AN JEU Annual çgilæall J cpaall JS ass sil Perception dl ,3ÿ1 - 4 
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SN polie Ga A SON OM A NS fn aus 
tre Aall cel cad Mail ils} 2 Jai Asa AE, à cas 
ia Gÿl, C GUN AY) clisaill Qibiiul g 54 il) Receptors 
AibS 3] 4 3e 3] ARR Àiû ga ilgaie Alu 33 Agriall ç AU sal sall ( (AG 
CUT) ui Lie ul is cousefl 38 É5  c 
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ile Threshold nociceptors 21 AN cit qui Âie (6 
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ee daxi LOU 5, hall Aihiall; cÂlinall Aibiall Ge GÙS je St 
din oba jeudis Sala Ein j3 5 (uapunt) Anti Ado (ais 
Ajauill ÿ bés jé Ljauill oùa OU Y] «pain receptors AY! Sie aus 
AN Sie 3l nociceptors aill &iŸ1 A cie Ga Lel mul 
ii, Y (Oe ail AVS) CYAN Gex (à AIN 5e OÙ dis cpu 
Ai ji Cilgrial Quant 6apuill G3N AM ie ON y eine ui 
dlasi Ge Gé OÙ US «4513 das call Gus LS call y Cam usûl As 
Jlesll Gu ca Ââlise il sine (3 dy AA il ST lle À 3 pe dinac 

g jS all (uexll 


nociceptors (gai 631 ali liâiu) (42 JM a) cdi 


dns sa un il AN dise À nociceptor «ill &3Ÿ1 ali die 
8 jai Gil 5 all Quaiuy «à sensory neuron çeus Danae (à 358 52 
ill MAP ALAN ISERE UE. à 
“possible threat” "Jaisall sagill" eu ji) Ju Gb we (5 al 
Of sie, gleall IS 1 élaall AI 5 Gas CS sëll Jai A) [51-52-35-54] 
cosull e joli a QI LV 4 551 AU lus] Gé lé lise 41 angl 
ei aÙ1 dlj Âjlaall oùa (auis cvagill la cod Là ei dis 

nociception 


5 > uac Gilles Ce (aus ji AIN die) (suill (53Ÿ1 dite Clés 
au AVI ul ils Gi ccuelaill dè Ge 5335e free nerve endings 
CR Vs, (Gll.uni jf dune jf 6 5als À Ga sta di dla) léquii de 
à al LT aitu LCA Lai at HUE MPa Le 
C9 ll case Lt jus Y Juill JR O8 elhgls côas ml À call gf Çpuallls 
ll 48 pra O8 du els Le sie cgaial ciUlgill sa lai (çà Aa DL 
LS ais Ul aus (GA 58 cé pal Leila gi (QI Ÿ pue ÿ eee bg Al 
Cibul all Delsis Leeui cal Gi Gall Aitiiall Gaule Ÿl audi s Leï Jul 
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Cine Ge AN Gusl Aliiuall Linnell Cillgill oùa Auhèl 61 ist Lasll 
Al Lales Je 6 CN Opel Gi Ce OÙ OS Ailie 
[55] &&E sl 

Anis) Ciiual) 22 (Li Jéaïti) Aa edit -4 
lonotropic Receptors 4igÿi si Ailiatl ciiuall - ÿ gi 


Au jumelée Ai gl és ne le Citi QU aLil iiudll 28 55 
e pu Kiel; les 3» «Ligand-gated ion channels (LGICSs) 
Na’, die Gligl j9 pes laaie gran (ill s Les Ldls Alias Lil y Âlalu 53 
Ah (a [RE Al où JE (y All sLiall jwk* Ca?* and/or CI 
ren Ali ul ie, la Gé depolarization ik Yi Jis5 LU 
LV L à 4 (ai ll Lei excitatory receptor response «hill 
inhibitory response Ad Alsiut es éllé chyperpolarization 


Jlepll Gé caupll oeil pren (ë Loulul 1 ygol Ain dll (6355 
Action dei CalsS ali Lis pe À gNI Cul gill dei (5 3 all (ousxll 
propagation of action dxill CxlsS ji s cs All sLäxllpotentials 
« neurotransmitter release sl Jill GA) À Ges «potentials 
D jiiuall Ge wuls , intercellular communicatio Lil Gs chi sill s 
Ale) SI) cons QU A gŸ cul gill cut jé) Call, à J'Y 3m Gi 

cognitive impairment (À >< 


AY 7e à Ci QU ssUl Cihudll al ge caagius A À s0ŸI nain 
(AD) Alzheimer's çouaxll yat 5 C2 ya lei Les Buaxll Au yall 
Ainonll CLS, (lei Loi , line Au (5 jai Qi ji Disease 
ab JURY wi ü Sa cneurodegenerative diseases 
nel Sïll Lil jonotropic dysfunction il SU ssLill itdll 

[56] Anal LISI aaui Ji Ë Gas «neurodegeneration 
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Cini saxo) le ie j Class (je Cage Lui ju LS pe Ailidll All] 
83 jéa CA 5 ps Luas sf es Ji Ga tale diéiudl GK 10 JSë (cutas gli 
A5 V1 Cul ill ea 5 55 es A ebiall je Ai gl 806 JO lunes pe dat 
gai Ÿ } QU SU jé s Que JU 3385 pue ll (à Âälee AS (à 
Âas ju ANSE Cl pe dla) QI Guall JEU LUS J 3. (A gV sue 
lies 5 xl Cie 4 jaall NN ill ab go as 13a 9 célial| cs 

[57] EU Qu ss sf dual Je JEU Juil sie ei I Gé css 


Lebls ji die 8 jéilea 5 Ale peus pridi cdi gg BUS alu À gi cul) JR 
(JEU) Au ga 


‘Metabotropic receptors An Xiiuy) cl] 


Asol Cl gi pile né JO AVI dl Li 5 eJiladll Là 
Li 5 Le GI 3 «8 JV! ages Alf JO ça la Le JOUA sb (le Baya se 
G is ll À jidll Cétuall JE À Gas «G (G proteins) Us xl ga 
di 8 jilie ai Y 5 «(Metabolic proteins ul Gi5s ») Auml a 
ll ai à sl Second messenger Gill Jon DS des prié 
(83 isûe QI 79 isa (ya la (ON ou Jl ee Ai 7 à ai) ol 
Cul 9 Cu jo Ci AS LOUYT ii de SN AVI Ce 

[58] . 5 das 


ph ladind Baise Ainc (J8 95 ÂDLu 1 Ciliéiuall Ca Que sil HS Dur 
K_« Na * die Ci gŸ roux la 3 Le jus SLI ii ci V1 Cndll Luis 
Jéaill} LOU YI Clin BRé Lave «Jièdll 35 «ball CI sf st 
JS Jia Qi Val dal dla Ge Alu di ab 6 (Llàall 
LAN Ja ç St Etasl Jf Ass ogf ei 6 pui le (Jaeg o 3 533 138 3 CE Jon) 
less [58] Jon I gi (ill el Ciblaall (je 4e gage Cyan Lis] 3 
a Da JG Jbi ts, Lab COOU ALAN Jiudll 3U6 (di) ai Ce j Ol 

(81 Jéiudll sui 
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«doll 8h peus CON BAL Cuitudll ét (je 5 cé «5 Si Lab Ce 
AS Qhe al pui (AM CA QU BaLÈT Ctudll JG (je Ce 


Metabotropic receptors 


lonotropic receptors 
[ 
y Mu VI Siuro)| 


à lol cu 
A di 


Transmitter 
ST 


pre 
Transmitter 
"4 


dilssi Ailes 
Adenylyl cycjase, 


ên20 (85360) &s,$ clisoy 


AY 9 Ai pl tint) 10 «JS 

ANS) CMaiinat) ÿ di 1) cdliéiuall Cou € staïll 
Cooperation between ionotropic and metabotropic receptors 
ë «JG Dent LOY Citidll, Lin) iuall (À xs all Ce 
Ca die 55 Kerchner à xS Dé Ce Eu j3 gi Axiaall EYLAI (sas) 
presynaptic receptors él 5 <uhll Ji eUhall à 45 gÿ1 AVI Ci 
Gamma 54 jll Lines sel Lé) Le y 335 dent AHNY] dll 
5 le 4 2 GABA and glycine GuY3xll; (Amino Butyric Acid 
le Bdinall Ca** Ci Jus Na* ds Qillitransient fashion 
Suall JE Lili Lui, Silà ses GABA a 55 (œil sëlle Asguall) 5 Lil säll 
es «glycine ou 4 GABA GEI gai Qi AONUYI CNiiuall 
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sal Jés.[60-59].tudll Ge ue ll Co Cu All AU BA 
Ua goù De à Y comuill wiÿl A Al cciiudll Ge dysslls 
” till Lun le 8 jA8 jilée à :agonist drugs Aa titi À 
À Y sl sell JS LÉ QI ç53 59 las eciiuall, Lelalii ji sie gLaall 
Ciuall, (Ainaliall) small À Ÿ1 Li tanti drug 2aliali 4 s3Ÿ 
sigal DÉG LÉ 5 Des cuiiudll, 45 8Vt sell LU ji añai s Sani) (à 
ind (à Ai il 
3 Sad) Lai Agonists :lzalill j els pad 3j cali Cox 
Le 55 sl eiudll pe LL NN le 5 36 lel Slge La 5 « Mimics caläall 
Agonist (elimalall) Glaläll pus 55 Jitiuall a Ce Ages Alain GX 3 
lag Gi Gulul de Antagonists(=lmalull) cisdll (is (à #6 
as hall GAY GI ge nai CS «5 all Jill, CB y 
ALU Gi (AN audi) ilgsies LUS VY1 Cye Jafirall 
il tal BA chu PRE ll 9 AS Cité ral cal es Sas 
Ÿ SI 5 cçs slall iiudll Au all BaLäl) Di (Jitudll, Li j aie 43 
ALSII aLäl) das LS Es glonuill uxill Ce Dloo À Jlaie dinsi 
SUgill Déèl Ca 45 oÙt indll ed Ce same ill le je d, 
res JS 3 «cpl Qi (8 Canuill GSYL La 
NU Gus (us Dai - Ÿ 3i 

Purinergic ATP sensitive receptor (P2X) 


Or ATP-gated P2X 5Ÿb Losdll el gYl As ge EUill Aile Jiiiue 3j 
Dalusll Qu joull Jétuall là à 5 5 «receptor cation channel family 
: &à P2X purinoreceptor SX 
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ei Qi call Ci) j gume Yi ul DE 8392 sall Âinoxl bleill - 1 
. Gall Qi (03 Auël sl Anal 8 jall-2 Aalall ciill 


Mile à AU sie «çpe jall ANT LS eu le ATP 8 8 ae Ali éllia 
3 jai Glgsiall 5 jaïll des lesle Hlisii $P2X 


à JUES Qi Lgall ; Ldfaidll Luca Ji sill ani 4 ATP 5x 
ball Luaill LUI GLS SH [64-63-62-61 ] Goal oil Citeill ali di gas 
LUI pe dus sills aus "Lis EU" 45 (ATP) Cu sëll CODE Cu 5 si 
AU nil LS als LS « Ligaall Cal pl Aile gl (als 6 small 
ATPEu gëll CES ou 5 onoNl dei, 6 ll Aiall VRAI s « call 
À 5 pall (ya 83 gli All Anal LUAI à neuro-modulator buse SE 
5 Nu Gi jet le « in primary afferent neurons AY! 
si du gl Anal Gijlgill Ge ATP 325 Of cas padll Ge 3) ecitiuall, 
C5 guaall Clituel 5 NÉ) dass cal 3N Ge sf «fs me ji Asllill LES 
NÉ (je Aid 5 [64-63-62-61 Jul 5Ÿ1 À pal Ce À jlall 83 1 51 
bas 3 Can CS & ls ATP +6 js Di jy AlsiuY) digaals cclas 3 Cas 
lag cit Lis il Aléiudll Laits Class Cani M ge 3ATP Li » si 
ré Gels CRE À Ces cel st je à ji sul A5 sà5 84 5 QI co 
P2X17 Le jé lai je pla aus P2X & 55 Da ATP Cine Aile pui 
LA CNuiue El (08 Las Àul 9Y1 una) Ainaxll LA (je Gall à 8352 ge 
ixuall Âge ji Bas gl Lee CE 3 ATP 2 Lemses Guaiuë ; Oull call ann 
Cilas ç ai ED pe (3ATP) li) 13505 .[69-68-67-66-65] P2X7 
Ds DIN ins s uaën) elill Ji put ds II Gall je Jiéuall 4xtall 
2) pl Ldlu Sill Zé CA A Goams (ill pouxll Aile Ce (till 
€ D «ll ç53 5 lan 5.11 «Ré «sal K*s Ca 5 Na** dis dus sal 
e all Gb gY Auluall Aitisdll Cllexll Luis oglall eUhxll iii 
ia. full A (le Lll ci Ca Aai 3 
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he Da Elie pus) Àe jus leulus (555 P2X1 and P2X3 receptors 
&kë P2X2 receptor channel Lai « ATP 3555 jlyiul pe Lis (Ai 
Difiuall ge Dai je ATP Qi Lalll Às siêe 


extracellular domain 


43 JS 4 SU 


À gŸ) SUR pi 5 P2X Jfiuall ge «ATP BUS Ji .11 «JS 
(HE) LËga Ggast A all D) Jaaïti qui sLuité (hits - Li 
.(TRPV-1) Transient Receptor Potential Vanilloid member 1 or (VR-1) 


Âis go 8 #9 ccapsaicin receptor CuleulS diéiue s Cas jme 58 5 
Àc gas JA Ce les (Se « nonselective cation channel jé 
5 all ls lalls ds Si & galls il js s Aie SI Clgsiall (je Au 3 
Céga D9a8 Asall J5Yt Laill ii dJiflus De Jieis «all al sell 
Anal LOI Alu 3 JE ai CAS ail 55, SU ci G Ge TRPV1 x 
CNiituall da Jaxi 3! (151 À pall Ci gucsc ) AI jlual À $Y1 Anal) 
8 jai Ji ils juil, capsaicin) CulautS dis « AiilieQll si sall paies 
eicosanoids Clan situ I Gil (à Lay c(cilgill) lis all 45 suall 3 68 all 
Jifinall la cali, peptide toxins ll asaull; protons ss xlls 
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«12 LS ASUS jé ain ge 81 (à Ali Aailie Lie à Cilas ÿ Cani ps À Ce 
péilesie GLS| Ge À ÿguall Li aâl se (je À sie Àe sape Ge (5 sin 5 
53 uuall Cul Qi Mila) se as (à TRPV1 din à5 5 [72-71-70] 
Ill Sie, ÿ «Call il (8 auill (53Ÿ1 Ciel Le 55 Laul ; 45 36 Lay pme 
Ass «a pain DUIl pee all» 56h (oixe Al Jifiuall ha cilgrie au (I 
AV Galun Y1 al 55 Jiéluall an 8 Es Ait es 3f dateill jf 4 js citquie 

painful, burning sensation & sis 


: TRPV1 Sésa 6948 Al sal 4j 4) dal} ani gluilà Jui Cilgaie 


capsaicin, Jai Jill Gssue Ge 5e 3 Capsaicin : GuululS .| 
jpes dis sil «the irritating compound in hot chili peppers 
claelll  (C).daill Ge Amal GI ge À jall TRPV1 Cine 
De À Àdl ga Ai jan ,g .(Aaëi jall Lin gaall (ol) quil (pH)unisill 
lei digne die Gé Les Lise ap 43 Ge lai 4 je 53h 
bradykinin OS nl dis dhilus )335 inflammation 
AN ue Lulu ai, GÜ 3555 « prostaglandins= nas, ji s 
Sign QU (53% la 3 caurill ie nés (5i (us) sal je cilgriall 
&e% a, non-painful stimuli 41 Line Cilgrie 3355 C9 Ge all 
ok da Qliÿl Ge AU dalsxl she y .(allodynia) 
Alu y 8 juill SN phospholipase C pathway € (PLC) ju sèx 5 
plan gilsi Li, TRPVI ie Gauai à 1350 (35 C JS Go 
Caxdi ç9Ù TRPV1 dau ls 5 AI csa5% Ai PLC-beta Alu ss PIP2 à sûll 
28 jucall Cl all jte! G( TRPV1) diéiuall lan aaluy À (je 3 Jiudll 
: TRPV1A&S 5 
51e 4 y Qi css (548 ajgall JV Laïll A5 lé (ifius à ji 
Giles Ge aalill MANU lulu) TRPVI dis us cleulatis auall 
dsl Qui OÙ CS Gill (48 id 8 3si die) 48 Jia Al, jaill 
sensation of scalding heat and pain ( sill 531 ff Gus) ol all 
149 


Cilesiall Ge aaûll JU Lilus) TRPV1 difine 8 y LS «(nociception).. 
Cie ja dis 65 all Gil ji all TRPVI bus Of, 48 hill Aliasll 
«dll De aalill Geilÿls Aout Cat aie AU Cond Audi pall 3 1 yill 
Qanaill 531 Cdi Aulas Ca à 35 Gigi Y etlau y Ce ne GHLI 
OÙ GS AN Âñe Unis (3l 6 juall Gi sl nociceptors (TRPV1) 

.non-painful stimuli 4dl ss Giles 3523 C5 Ce all dns, 


Extracellular 


# 212: « ASS S.à À 
7x SN ANA 
À» % ÿ 
AS S » 
HT À 
" o < 2/ La D 
EX CR 


Nas LD 1% = Intracellular 


= 


Cë ga Cyga8l A gall JaNi daïll ai sLuilé is ,12 «JS 
Cd ga Cast A gall (AN Jaaïti au gluilé Juin - Lt 
Transient Receptor Potential Vanilloid member2 (TRPV2) 


«nonspecific channe Àe s xè «cation channel À s« ëLë TRPV2 


Mu ii 2 ST Cie “um Sé 
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Qi ueall LAN (à TRPV-2 Cine (je À EH Jél TRPV1 ii 
dass (Q ANT Glgriall Aubunll Gui Jifbue TRPV-25 cul Gil Quxi 
uulus jé diiudll las «jiÿt allé Jus À lie caauill (53NI 
This is an acid- and capsaicin-insensitive ion GststSll ; C2 sasll 
activated by high 2(52) Gé À Lu 5 3 1589 LE channel 
GS ls 52538 À jp A dus dll ie y «temperatures above 52 °C 
All QU ile seal Jus « transduction ail duel lüa las 
M 6 a ogul gall Cul sil jte Ju le TRPV2 8US (5 sai À 3S all Ainxll 
(S1-S6) sLäxll je Bee 613 RS class ÿ uni Ain (je SUÏ où CSS 
sei A AN AMUUYI Ge Jogue al ln 5 [73] S6 9 S5 Où a Aie 
Œ ALSYL « 1-54 Libre Gi el Ji Ge 8 joûl ei gYl ss (sil 
ei le (Gels gif) SUll Gi 3 Cole Loi loge Os Hi C 5 N GE 
SL Ge 89e TRPV2 Ce ( 3aSl al sall (AN Daïll ai Sluilà Jiéue Of ce 
8 api É 6 agnuullelt li gi 455 sa JiSf Lei VI € Base jé Ganils 
Ciylaall (ya de sie Âe gage (3 AU Loge À 553 (53533 LAN Jals Ju y 
Va à ste RNA 4 à sal 5 ASSIS se RU 2, a 
initiates an daill GAS las LA ssl, agp pall bi gl Gids mous 

action potential 


paaatt jules À gui SU Jaâies = Last, 
Acid Sensing lone Channel (ASIC) 


Dit Veil cf dues Cigaias Jus ll ge cDhtadl où faut Us, 
Gall Gill Louall 59, gall CI Cu (à Jill la as gs etaelll als 
Acid Sensing lone u2asi catus Aigsi SU its il 5 
gaasll Gulusll Jul Ab, (is : Channel (ASIC): 
reduced levels of (5 ail 7 js Lu sil elasb GA jediiuls 


151 


Ji de Goneudl Ali À Ces cextracellular pH 
gs À gasll 81,5 di «signal from the neuron £a: 
Jala Qi y gslls Lis sal a go mall Ci pŸ aus ill Zi A alI 
CU peu LS sis all Lis sal LR Ge caësills AI 
sa Of ALL 84 doi 6, [74 Ji à pu OS éilà (à à pull 
Cut all GNT dus +H (y 55 9 all Alan ÿ lu 99 ait Ciéinall 
BD il sue de ASICI 5 ASICA Last (Sas ail € pels Anal 
De wi glol QI fe las «iso Yl ge Qu ill (ous s pull 
ie [74] .éiuall oùa 5 Jul (à sal (Osis all né) Li ji 
5 quai «ous sul Dal Îlug ASICS blue Luis 
pole ti 3 Lei 585 563 Can çà 6 uS JU à gun guall Ci m3 Ÿ 
JS le Lel ja y le ÿ$ Cilas ç ASIC Ca Là pes 5 [75 ] Aimisie 
esÿ .[76] ASIC5 ; ASIC4 3 ASIC3 3 ASIC2 3 ASIC1 SŸ! 
JS « ASIC dif JS As 3 ji Le Ja las sil dx Ce ED 
Jai s 5 3S all Guaxll Jlenll Ce JS (à bale Baspge (a 5 614 

[75].hsall (auaxll 


Ankyrin Repeat Domain 


JS ile ja Juañaïll Jlpa JS C 


Chga GgaSl Algall QI Jai au plié Jin ,13 «JS 
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(ASICS) usant 5 jréiall As gl St ,14 «JS 


JD o ASICS iùb, 5 Qi is dl CIS ce anal Lai dllia s 
JES Gs xils PKA A JUS Os all juan Ÿ Jlall Jun le 5 68 jaull 
dal sell (yes éllin 3] cecile laiall oùa (ya ajaell dia (if éies LS «PKC C 
HG 3595 Ni ASICS. aa (à Lage À 59 6355 Of Sas CM us JS VI 

Da À ps ASIC1a. SE man Slt au le Li jall MSUIN-glycans 
ASICTLa Siéius le 8 Stall N-gël ge de 8305 Ge il lag cdlua 

gi il ©s pnall) Jspulall Ge Allall Silysiudll O. ASIC2a5 
deies s el gill oùa AUD, dat (à Lai del ASIC2xbs Ge (059 ll 
eiill la (3 358 coa 55 BauSYl CLS «05 5 ll œui À y le 


:Opioid receptor AigéŸl ill 
G protein-coupled G is all À jiée cuite (ea ui MôŸ| Miétudll 
Bus ,15 Ji «las s nu ai (je Âge «G (GPCRs) receptors 
Ji silly «ei ge je abedl CaiŸl aus Alaiul Gè 6 gidl cdläindll 
Noah «G5ûls 45 Di (ounll dll j3Y1 (à él JUS 3 63 sŸl 3 chqmoxll 
LAS € A pi} 3! all Cs (ja gif Âues cutiél « ENT is 

mu opioid receptor « MOR ps Sins -1 

kappa opioid receptor « KOR) LS ci -2 
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delta 6 opioid receptor « (DOR) Us clés -3 
nociception opioid receptor (NOR) ANI äs -4 
zeta opioid receptor (ZOR) Là) diéius -5 


(GPCRs) G Gsoall Gall Gi méVi Jiiuall ,15 «JS à 


mul, mu2, mu3, kappal, kappa2, dis dilise pile Eriiuall oagl s 
äl .….kappa3, delta1, and delta2 


:Functions Sàitë s!l 


Niudll Ge Jle ES ile çuexll jesll Ji :Analgesia A1 CS — 1 
BG, &üll; « periaqueductal gray dludll dss Lise ji ssl 5 él 
els gb GO ALAN ddl; « (LC) locus ceruleus 
substantia gelatinosa of the dorsal horn of the spinal cordes sil 
él jui peripheral afferent nerves 323)13ll 4 LI «lac, 
etai Gel Oil AN impulses Small Ji e Lalsall citgsiall Ai Ji 
mu receptor( MOR) ai ça 6 lLaall 63 Llall 5S1 pal QU JE LS Séll 
Lui Lun) li cl cu Qi Ju siall glaall (à (il Gants Autos 
HS le Lsisdl Amaxll LAS 5isi [77] (GABA interneurons 
ge AN Gi 3aS JU à GAS (I cos 5 la s € cs ll CD 8 plie Âaiall s 

Seal A) Lisall 
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: Stress (çerll bull) Si — 2 


Jiël Bu JS Ge (53 dll SN Ailatiul cuis (à lus 353 MOR «535 
Bdgmall ASÏ Ce chi, la 3 « (LC) e 16 ) 3 Axñill mm se Ce (NE) Cain sil 
GE Apsal Ji Cgess Dé ai NE 1 paiedl jEYU jui (il 
Qi EN uadli 8; ss all 8 sil Ce (CRH) corticotropin-releasing hormone 
ob De oi SI Ge (ileïll (3 ie MORS Gé dit «(PVH) slgall is Le Âaliia 

[77]. Ga je (3 S Es des MORS 5h 


Mood &!jall - 3 
JS all 3e (ll - Jimbic system ssl jesil à MOR Ge lle AUS 333 3 0j 


(Glsai CHiéiuall da (Jess dial all AI ei - emotional center «sidatell 
ul ja a 95 calŸ 1 ii Li) Ris le Let (ii iibineal| (j2ams Al jas Liaë Ci das 9 
iualt (ya Aâtlaiall (pal Si sin ASUS (o A) (gs hall 

Primary sensory afferent fibers  4l9Y1 Auuall cils | gall 

ADS jall (puall Cila)gall) juil Aunoall CV Ce Clesi On êdle jpei 
Lan 5 (amaill SN ie, 

Ciinanll GUY 3 « AGanall Cali 

EU ju Jliei c(Bnare) Celaill das bles Las cali a :AiVi AG: li 
Que psall AVI eut Li ii CalŸ ea Gaisi . AB illŸ ge 45 Vie légui die 
plu 8 ges Cull Qi (à 8 555 Las NI A6 Cili cues IN «(ssts) CN 
a Al sud, 

C.Polymodal. StilSaY| Sssia « C iLtÿ 


all Étail as Quai Cyelaill daë Cje 83 js JUN | 5 ji lili À 
CUS YT Baneñe Qu Cl Cues IN ONIs GiaSlls (syst) 
eù ds slomdll el juil pgloil aus € UNI quai LS «C.Polymodal. 
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Sas «all dans ohé [78] C.Polymodalclileÿi sasxie Cuau dll; coul 


CR 


1 Cusiui ci 


5323 .4 .( Aglall ) LisauNl AUS ,3 all ju Gaëi ,2 .CapuSŸl Gaëi 1 
…@l …. all ,5 all Qi gl 55 


il y ge (535 Ca GËl ) 8 jui (pag pull Gil (je Apulul 8 j ques ils y gall oûa Lis 
Lela 55 Les LOS is sl )50 CSS plalls Cult ol (à 535 sal Gauuill (NI 
ele 3 (Ajuall cils y gall) (lai (all GS jall (à AU 8 all Cilgriall (Gal Cauiis y 
ARS 5 piles 8 jp all Cilill (3 835 gall AVI cdi aux Jai du 
Auf) Laldl Gill Jilou dhyai À lssi (Mie 5)1)ai) auill JUity 

(Oil sul LS II Ailall à 5 ini 3 » 


CGT plgu Ganuill GSM AJ SN Liuall cils )gdll gues le jadl las Gli 
«SSII pull Gllis 3 Qi ii Glie Cpe La pare Lei (ill crie glmall 


:Sensibilization of nerve fibers smart) iLŸI (usa 


daxi QC 5 A6 iuoxll UNI Sensibilization (sensitization) üa255 «53% 
LA} 64 pull Leillatul 

on g ji Ms (Aulas JÉSi ui) inf Ci she QI léguii Cie Lugi - 1 
Si sl Ds de Gil 8 jf ll) sut Ace lot dl à Ulis Cali 
(4e 258 5 


Da) vai çol e leïlilaïul y 5e os léguii oas Co die ji AQU jus - 2 
(caSll Gel) latent period J4Y1 

Lan 3 (C «A6) Anal CI 41 (es pa (5AÏl Gunuaill Ce Coalaaï Cu Bale ai s 
: peripheral sensitization çdas4 cui | 
CUS all Ge de sie LC jai Ge Lau 4413) A L 8 lisall cumaill al y 
as le dexï ill Nociceptors ill &3Ÿ A cite 58 Lire 
ilgill gril si sf de Aauil Ulis 3) jaall af sell oûa 65 Le Lillé 4, auiill cite 
Dai La »yss 31325) « P glutamate and substance Pästall; eibati slll is 


Alu Où pu 58 6 pgsall uSais Chad s [79] The axon reflex l ssall CuSeis 
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c(Digsall (à) slt Jill AY GAS chysdll opt, MSI Clust (à inc 
8 ) sal Cluusall odà aus Gilets [80] çuaxll ii si QI Gas älls 
lellaiut des Gès quel AN cuis Aie ini (à (Amal JEl sill) 
Lens peï sie LD jèe alli j selas Canuiti Las 623 guull AILAIL, À Vlè sañll AL jèe Alan al 

Ball L jé jé 4uril 


:Central Sensitization (5. 3S24 vai 


ga jall AÏNT y slt Lai js (All euenll jleall O2 pal (pe ÂllS 58 65 JS yall cyapuill 
eye Âglers (eumaall Jlesll je (6 3S all Cunasill dass Lorie s adle Eléslls 
ea Allall Glolill (ja 8 paie AS à CG dus Ab ais e«wind-upäixill 
A Gle lat BY is A ie (je UNS Jelill (je Lalsiall jf 8 paiuall ALI 

AM GLS Y A5 Of au is 


ge Va Hô ile dues (le (5 58 LA NS ous) cie ce 3 All cumaill 
Lago Ga .nallh plus 


hyperalgesi All L à -2 allodynia gs sal — 1 


OS Ÿ el Ai Ge vastll ile Loic Allodynia es gall lle éuañ - Yi 

es wi dÙl Ge De jall AI Gus pa çailes Le Ullé 6 Jlidll nu çle Âalge ile 

isL4l 7. rilirac Y| du 6 CYAN o8a is ss él n Qaalll dis Abus sl 

As (à Quaall jleall OÙ cé Laall QI usall jleall ue alf Lil JL Lganal 5 (il 

blu) £ Laall aïu Y AA; cheightened reactivity 1Lñall Jelill (je 8 pas 

«(lus EN 5f Al CIS of çoäll 4siall OŸ ji) 6 (oi LS Qualls lès Ses 

Jai me 3 AÿU ils) plait ain dll Ga Vus 

Las Lou säl côale el sall asiall ce; Lie hyperalgesia ali L 5 dus - Lit 

Âalse (353 La sale as is Lans dus Ladie AxY| asi US À EEE 

A jall ANT os ya die dise juè Call dis GTS cyJiine JE 

:Central sensitization properties «53 all cunuaill Ua à 

(5j pall qemaxll Jesll JAls (55 pall comusill dass ,1 

«ll - dlÿe jé ane pale (je - Aeoté cilil cuite see cu JU AR ls 2 
shall 3 ul 45 À Ges calŸi Cul LEY AMI diludll (dite) cillase 
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A Asia Clmunall où 5385 Lorie Qununill els añdll Aletills 
élbuall 

test Lait JM A5 galll as (je jee 58 5 clean (je Lin se codludll 5 Léiul . 
É Day dnoall Ales elYls LUA Alaiul gauall ua (ouai 
Un ga ils AG ln Qub 54 (53 jall Gumuaill (all till 
écjaall Jaisall œilill ssl, 5 CI ç53 9 Ma 5 6 Aléuall Ainnall LNAU class câixll 
pi 5 js jet 5f As séill À sauuill Ce All a s 

coll Jétudll uaall Seal Ciliguee jan Al y çoäll ç5 S all Damuaill ces 
ji Gi Le dns «oball die ll Aile cle ; cali 5e 
al. Ali jf all Las el, deslisil 

al 5e A AU AE ils; sell 5) lp c(5aclis) jun Culs ge Dani 50% . 
os Adi GElill à « Referred Pain (reflective) Pain ‘as 
. Grill dl à À je Lulus pl JV Cle si «la, gall 

all gi Âgnidlls AI élludl 5 jbpe ÀS js Cliquac (nus wow . 
Les AVI A SG LUS 5e 5 eg mal oùa mi QI AlGgll 
AL D Bi 3 5 jai À Cilgniall u 56 Of 3 all vanuaill dsnal Li, 
dass Ÿ Ami Bull CA «(8 paiuall jé) abiidll ÿl 5 jui cilgriallé 
ga jall AÏV1 (à 8ile dians la s 6 3S pe Lun 
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dat} rail} 
alŸ1 dll (à cit AY Ju 55 
Transmission of signals in the pain pathways 
"a élus 1 5 
diuidll; LAS Agé Due AVI élue (à Amxll 5 JLEYI dus gi wo 
5e do te VI je 5 VI os US Hs . Lei Lei ALU AE 
gli lgi «5 JAY LS Ca Lelues 95 #5 1) Lai di ouf A 3e a 5 9 jé 8 ja 
Aul 33 digui Longs Ale éllie (à (als) Que Ji ji 
Ciudll, leu ulliis Ciiquec APN (je Clg Al ps jilu al dll 
Aaall Aisall 8 jésll, sil; lis all 
first ls) À ja Gone célludll À all ANA Ci quaall od8 Leds 
AU À ja Gomac it Li ja dose «order Neuron 
: Spinal Pathway GSgäll (disall) (Galet - JEN1 cas all 
«si first - Order Neuron (4591 À jall Gas 1 
Soil plait QU Didi Ce cçonaill (SN Alf Ci JU Cosmaadl la Ji 
eo 5Y1 A5 pall Ci guac lui 235 ALAN oûa (685 LS à (imell Qusxll OS 13 
A5 Cys Gi « dorsal root ganglion (DRG) 4 ehl QSSsäll jasll de (à 
LeYiul) joe OÙ cçoamill oëŸ Ai cie si bis dll LiYiul 
Bla (à Anais elglsñs Ali Là airs CS ll tail Ja (À 5 all 
DJ (à 8352 sall « Substantia gelatinosa of Rolando äxell s15Y 3, 
(1 2 y le) Autaiall 6 él glaill 8aldl ç3 el 
-J ski hdle Satis 9 
Jai gl ie (à ai élgaas Anal (VI À dll Clique dluai 0] 
Jill sil 8e (si das ei 5 LS où Q sarl LS [RE «çs ÿS all all 
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Quaoall élue Ge le js GS Os « dorsal root ganglion (DRG)ÈS säll 
ganglion ofthe als die aie (à deux msi € als CD 
AJNell sal 3] «( Gasser ganglion x iäc j) trigeminal nerve 
.Semilunar ganglion 

sais Baadl A6 3 «0 je 5 QU RdlŸ1 GA SŸI À pall ii que (eat 
Cell dis Baare jé) À all C All; olslls ANT «call 
li  .Multiple possibilities LS<Yl iswis «(unmyelinated 
dial wssledl LS dll 46 (A 4j ligues 
ddl Ç Gi, À5 ji élue Cillis sneospinothalamic tract 
a ) AL à 4 paleospinothalamic tract ill çsaleall LS, äll 
Rexed-1 A5Ÿl 


Aug 35Y 5 3 85e 
5]. Substantia 
gelatinosa 


D'ER Ain guasall 51 sill 
-- Nucleus proprius 
45 3e 5h 51 si 

EL --- Dorsal nucleus (*} 


__ Intermediolateral 
nucleus 


Abus s5all 51 sil 
vit ----}5s V CR A EP | 


n 
Central 
canal 


s). motor neurons 
of the anterior hc 
gs 4S all sil 
AY C3 ji 


Rexed 25) ) Clab ques cie 
[Rues cu us 
gSgäll FLAT Aile ii Balai LE aie ,16 «Si 
Suu Ah Ji À 3S pall Leililgs je C Lai (A NI À pal ii que ji 
43 all Cilleill 335 us &ä « Substance P &rildl Lou Luc 
gs Ubsi CHU Cuûa y y ël jus « Glutamate «ali slell « AG LU 
Si use clais gl 
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-second - order neuron iii À jai Goues - 2 


Qrell jlesll Gil QU leu s et NI À pd Cons (ya Cle gledll at 
5 jl éliguec (je Dies jais «(thalamus :ledll) Doll (5 3 all 
:Laa 5 Ati 

nociceptive specific range .aill &3Yb LC de si cliquee - | 
(NSR) neurons 


wide dynamic range (WDR) .æxls Gal con ils eine - ds 
neurons 


nociceptive specific range .çaill & YU Lals ue gi cili que - | 
(NSR) neurons 


ga Dés Gill s lié Aÿi Cie sleall (ai (ill Aneall LA Ca & 55 CA 
48 Lay AL 2 Sal ei paint 1] caugll Al) las Y LG Les (5 58 aie JS 
AUS 

Jaisill êle Ainnall LA Ge g ill la Cusis CAS) 395 5 ae us (à 
ledlui 285 9 «cale dis (je Aanli Ja Aall cle see (Ja (5 6 LA je 
ASSET] 


Anlall Goauill &iŸI Gage ledll lelesi el LEb Ciliguexll da di 
Lai Ua mt, A a AVI, « (AG) NI (A ,Y À jall ei que) 
Li Ai Clique (a s eAuilill À jall (y Aie gill Ci quel (je Cydaai 352 
s923 die Auf Leil Gixa Alle qui Aie el as, À lys A Ci que 3 


(us Y1 À pall Ci quoxl ati) CSA YI sauxie Colis «AS Ai dj 
Œbgpoc dl Vs ile jé sf 1 piles call oûà pa heal sil 5635 
jissall Ga Baals 3 pe Mit La dde eYliul All Ai pall 
alai 1 ls c(oil5) Aläall Lgsll (I glaall cali LA ps sl Axon 
dnilall — LéleYl 4lis alu Cf Dé (oui 8tié) LS ll SLA À, 5S L<li sLialf 
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ei SN ecié 5 C5 Ce CLIN amusi Aauilall AdlaŸl Jul ès .18 Ji 
iuila All slgall 8135 (à lpaliee Liu cas qé étaill pis Qà leurs 
Ventral Posterior Lateral Nucleus ((VPL äslall 


gs galaÿ| éluall 


ball ja 
53 9 qagi oi it N, Ascending axon 
Nociceptive \ NN  ofanterolateral 


afferent nr En tract 


Ji 5e 
2 Sp 
Dorsal root 


ganglion 7 | 
DZ 


cllaiall o juus «4981 À all Ggues ge ail À jall Gomes Juil ,17 «JS 


#8 DA 


$ Decussation 
Ailaiudli 531all Lu 


À $à Wide Dynamic Range neuron: &uis çoalins ç5 ta Cili ques “us 

LAN LG all ya 
qi lealine 3525 (65 5 54) y tb (à 4 AU lédlual g 5555 
OÙ guac (ei dus ) Liu, À Cu in Ci que à gi 3 uelsll A Lil 
pda Jan SN anus SI Lulu} ; ébualall s esl J CB 3 «(A 5Y À all 
15 jall CA que 5 64 51 À all Ci que pu ue gli le Aniull Ci gun 
Lens did Ailiée Cilgnial Quai (as cœu gli Galinll csaall cià Ati 
galall dll liquec dJieii (5e . JAN lee dns V3 aus Gi 
enall ; Coll ein; AS (je Last La 555 di JUS cts ne Abu ss qu sl 
5 je «Referred pain as ll AN 5e (à age js elaëll Lela 53 la 
Abus JS pall À Nul) Se 3 Leu s Jliul Joss LI où8 dla es ya 
«(C5 AG 3 AB) Sluläall Le gite Line Cali pie cie gluall Lelesis (Lis all 
JS5 5 Less AN) Lis Gel pRaill (à Lage À) 50 ç5355 leilà dboaji lg 
udlill qu y il (à 398 sal au sil atinall çsadll Cygne aus Of di jai 
Lea Qll uni (ssl (3) A3 dll ailliul dis dilse Aliul dlle Ÿ 
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AG y des ÿ Auilall AleoYt Jiall à 35 of dé (ailes) plait Ce Alliall 
Lei Das (oi clgall (à leuses (ei dus «Loall gs QI 5 ANT AV Cali 
lgïles (Ql Cite sleall Ja 5 CSll JM Cas oSll Jill «si lealine 
coins éllidll aaxis Guy ue algdll Qi quil sil Caliall cgadll Lili que 
Intralaminar nuclei of sal Gus dlgdll ç55ù (gi (Ju sill 
thalamus 

qrabut Sail gù (SE sit daaïtl (ja Aa À jatl Ggune Of cam Los mis 
galhall çadll Gone GG Gus çà tal) - dslgall As gli deal à 
agi} - Ljotgall À séli La jatl à cui ii GSall gil gli 

:Third Order Neuron Ali À jai) Gouec - 


Da 3f « VPL Auilall Aulill seal 31 55 Ce clan dç5 piË — (sûlge Gone 58 
À Les « Intralaminar nuclei of thalamus As dll Gus Algall 8 55 
(Ges 5 x a JS Guns ) SI & SIL. Rusll Gil NY JlsiiYl SL 
«sal jéills eslgdll Cu cl SUN Us Qine AM LS all onee D 3 
ill on QU Goaauill GAY ci jé) AS 5 JA Ge dis «sal Slesll s 
The basic features of tow pain a! qSlual Lulu] Cilaull 
pathways 

features fast pathway of pain &-d1 ali élus ile  ,1 

Gi ( C UN ge ji) A6 Laill Ce Ju sill Aes pu Ci (je CS 
élus ei lss A lente dfasi oil AU A el Lil din Gaia 
MSA SRUL à ALAN Dé 2 ais Mt 
jaglss ji (@15Nl 5 pall Ci guac ) A V1 83) gall CAL] cagiil dus 
19e «Spûll plait Auledll gai (AI (ÂL 9) Ait À pall Cili suc 
eo) Ci 5 (50 cp Aanilall AsdleVl 4llis (à ame 2 (ls) (eleŸ| Bilal, 
Mie ahung ee nd alt IN À aa à a io 
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De UNI Ge hat Que Gé « VPLänilall All slgdll 51 55 (3 délluall 
Sll JS QN Qua ii s Las gui sil à Le sl 

features slow pathway of pain shall ali élus las 2 

Ge Leall 89 j1 gff AVI ei JU ea olaus dapall Asalgall — À ll Le jsll Ji 
83 Ji gli Cie sledll aline jai Sa Yl Saxe C AI V1 Lui 83 sell Cl dl 
Lai Clg Qi Aubll À pd cliguee Qi GsŸI 5 jdll Donne Ge 
IRL Li sppse Si ji als Gin Done je Lol - Auledll ÀS jé 
BL Qi OÙ Je eau) pau ce AN « AU el jf eell siŸ 5) 
Jura élludll let Autill À jall Clique lui Ge stat Lula aus , 
Ju ) À Ce Lopill Ailgll — AS géll La jsll (23 él Vial) ynoxll ) 35e 
Gall Gill Gal, (alle) LE péll pla ça ç5 8 Ÿ1 Âgall Qi Lula 
&le saclll Aouëll yslsall oùa ulé au 5 AI ci ËY Jill ps pull 
Ds De o pau leie Hé due del y us (à (Slt Jill) flell pis Ci 
duel 55 cé Laall g3al Sul il Ces Aailall Aibyll slgall 8155 ll caë 55 
(El ed) élibhall auie Gb ue dlgall 525 La juu cie sldll aline 
Intralaminar nuclei of sil Gus Lie HU dledll 5155 Là ein 
thalamus 


:Orofacial pain pathway  çs.saûll ga sli alŸi élus 
«jus (À (S pûll LA (je ball (sstgall LS él élludlls (à JE la Gsib 
oh 5 allie Ci que ÂDE 0e C5 ali (Bu pl AË Los ji s cg Laall gs 


First Order Orofacial nerve «55 «429 ls) Ai ss Gguec - | 
DA 665 saill es sl 1 SV À sall Gune © SE 
A AG 5 di AI AS 2) La ) où audi a AG daaill Ge li - | 
Al 
Ai ie (5,132) Liu jé Cilgsiel cupiui «Aile Yl sais C el - 
8 plate Ai Clgsie ÿ dd ge ie Clg ; 
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eÿ Gill Gasserian ganglion pulé 5e (à Ci gucall oùa lui a 
sl ganglion of the trigeminal nerve uaalsll (asill Quaxll sie La 
NUE ne (Si lgilinss es «semilunar ganglion Al ell ssëxll Le 
LiYUiul Lei ialŸl ile sledll éllia (ya Jëti  Asgaill Aigs dll Ailiall 
All 3 ail 3) DUT ASS gl Auunll 81 311 (à (ei eé (La 3 slse) À 38 all 

. Caudalis ALI ÀS él 81 ill Casi (à 


| tesgiee 
Liu ga Ebes 5 si - A | rem 


spinal nucleus of V 


unit Çiail) Quel) sig ces gaûll Gen sl AI dll ,18 «ji 


Second Order Orofacial nerve 435 25 À AS ja Dguee » 


nociceptive specific range ill &5ŸU Lots de gi Cili quns - | 
wide dynamic .ænls (ais ço ta Eli Gil ques = (NSR)neurons 
Da Lel Bi ip Gila Cliquae A5 range (WDR) neurons 
à oùa Al 6 pal Clique elupi is AS gll Ali À pal li que 
NY toc 22 2 1 ET os à 
Ci suanll odt jyslaedullé juni cs Si es Gas .18 «SE Cudlall (sill 
Agslgall LS stlhede AN Gal 7 All lgalt Qi) élaall celill est 
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lil (à de sil AG UV Lei Cun (hs legal Lis lens pull Jual si s 
sal là € GUY Gé « VPM aiŸl SIVPL uilall Alall Aubull Asstgall 
Ci JLEYI ei des «éleall pal QOuäll Ji (à Get qul sil (odlisall 
Andall Gas sledl 53 GI dial suis Gi je (ail 39 jai) 

.Intralaminar nuclei of thalamus 


Âiusll Qualall 8155 Là Ge AN Hal, Ladlls Gudlll ete siee (1 
Aiuluÿ| 

Cunall (yes (ul BU Ji Cye 5 Juañall (ya Lantäll (éraall Quall ile slme (2 
dass shall & Loall (43 83 58 sall cyualäll 8135 523 cite sledll a ÿ Gill 


Third Order Orofacial nerve gs 823 Lili À ja Oguec - = 


gilgall QS ll élluall till à ji Ge Catiss Ÿ ç5 ji - (sales Comme 58 5 
Ji 5eù AB À JR dus Ga clou Qui all Gkliu uelall 
Aisall 8 jhall (A Aleall (je Cite small 


Goal Quel) Jeali à Liii JS a Ali gai 
Modulation of pain transmission in the central nervous system 


Quaall jlesll Gun jgsill AI élue (à A äiall Anal) All (2 ei 
ES s eslgall (5 sine (3 6 Eadll gâs 5 68 sil ELA (5 gun (à) (5 5S all 
c(éLLiall) et JET dus i itlise (03 Le gai Ga Ji Anne Clan JA Ce 
«As jh ani die Les Cilali 3 644 jé Âué Las Lilas CHR all 84 pins (y 3G 9 
bail (a dass Calll (ja À5 Gall; Disall (je Aanlill cad) LA âts) 
9e eLxll Lis 5] Cuësi Cia ll A 4 jLaï gi 3 gsill eh MAP 
Ale dll 3 A ÀS jall one (ll cl 5Y1 À pall Gone ce lV1 en ji 
als D Ga lesue AN ail (5 pus Al aSail) letraui le gl 
Qoè Al À pull Comes 3 (A 5Ÿ1 À jdll Gone Cou dual gli éluñalls Aiciall 
2 pal où jan 623 3 pall A gli ue Li 36 je AI 52 Gas Les eat élue 
quad Jleall Gish sai cui Qi Ali cite ledll AS Lu (5 ya 
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As siûa LS 5 3 A A Gé JAS Ga aSaill ES Gists du slali ç3 3 all 
all Ge a AU culusÿl oh Ad) Lé) 5 did dus de s 
est à still di (à Gauuill G3Ÿ1 chétue 4 unis (5äll Juci siall 


hall (uaxll Jlesll la pue bise (1 

(5j pall quaall Jeall Jal Ce au LS je (2 
: Gate control hypothesis À sali Luz Au à 
Ant ie sledll C6 pas dati QU) Lañuall Alain all Asmsall CV Card (59 53 
Lo pal) Lu MUN 25 ce 2 (a Sn) I 251 Mu 
Si [81] (1 ls gi çol) AN cie glee À ps Jens 3 eciuall pales 
non-painful input Adsl jé sad Gi NI As (à Sail 43 Ji 
3Ù Ab gun Yi caiss la y é4al sell sal Qle incl "oibl sal" (ae 
«5j all umxll Jesll I JEYI Ge prevents pain sensation 4x 
Je jé 4e Jlsal (8 Ge jésill GB «élil ccentral nervous system 
AU IS 55e mS Cle jé stimulation by non-noxious input 
AN cuss alidll leit als Ge prudll; caisll Quallls A1 à 5ë5 Laic Sidi 
ds Xi 


Peripheral Pain Gate dsl a1ÿ1 Ai ss 


Où dual all éluiall, Afeidll 4ul 9 JS calage AL Sail (5 83 

Al 99 À j6 Cum s all éllue (à Au Gone 5 4 5Ù1 À jall Gone 
Ronald di je A, , Jä ce" gate control" theory of pain A1 
(D 55— dll je) 1965 4e L Patrick Wall ds5 éb b ; Melzack 


À 3 6) V1 À pall Gignac (ja æilai A6 Al sal A has 
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A 
EUR 


dite, DA intibitory Pres (a En 


rene = interneuron 

| + | + 
hall deal) ss ç AI ds a Conan ha dell yes À CAL dal 
J394 pl qausé ill small " Dos Ga fi pieë 


LE 9 a A GE 19 «ue 
quick ŒiJÈN Ja Axis où RS is ll Las A-B 
AL ss Di a $ «Oui ue dè Oili, transmission of impulses 
[PA] = SAN Jai Cle 


5 juall Cilgrialls Au 3 a) ue lA ill lanaë ÿ « purs La VE Cilli a  A-6 
[81] À plañall 8 jl yat s cal NT Cilgsia (fie e(Andi ja Leganti Aie) 


(AS (Jane La JLé, ere je LeiSl 6A-6 Ci ÂËles a 3 C fibers 
[82] &slù calunY Jiie 648 pliall A gall Cilgrialls ais ce ju JEVI 
Age jé Cilgrio Alu  Âedlell siŸ 3) Sie à Aiull Cili quaxll Cigui 13) 
Al ali cui JL du fi V5 Abe Alaiul mi cos A-B GUN GE uk 
[83] [81] ."AŸ1 À 5" Clé Mall où8 (à 3 6 #Leall 

Où C s ÀA-5 SU (jé À ie Colgrias All Ainoxll LA 3si Larie 
Ji j} a dAllall où8 (83 dÂal ge 8 ph Ailaiul pin Qi La « ol Ja 
UNI Lu sis 5 LS AA Ÿi gs prié çoi « glaall (A A ci Li 
SUNI Lui, 45 ie (5j Yt ç cost Lai ç Call Gudlll) Lasuzll 
Lai Li all on Gel HR QU 8 EN Da à Y5 Nu pontll JE cad 

168 


Jai Qi dilise Léles (hs Cia (je il gall gs Digi Ailélo cali ALL 93 
«5 ÿS all (all 

:Central Pain Gate 435$ all ali Ai os 

AN Lis ) AU Sul (55 pall Lil Gest Auluÿl Cul cal 
ga (45 pall 

” EAU Cyrdaulls 9 çpu gli (Jlusas Âlaisall Aitaiull Lu giall £ Laall 8ala - 1 
gsteall £ laall 

(all VAI GS) Caball à ji (5 55 - 2 

LS Ge Se as cell sl 5,54 Sul JS si - 3 
AS 55 5 jun 

hall el Gill sf CS Sëll co el Gill à ais AU Lie CS pe - 4 
(AS pli All 51 sall ai) 

: 435 jali Aout Ja A 

LV gaill le AU Lai (1Slall) ce 3 pal Dill jen danii ç5 ya 


Da ei lens clelaëié cAy jé ca 3 À, hé Lué Las (belie ya il Sal À 91 
LS Aus AE Mazll LAN Culà el JM 81 55 (à (CNE SIŸ I) Linoxll Leluul ve 
Quel Kb si elé ji 5155 LAS dax le Cijus «lsill oâa 
Au ja Au Clique Au le pysall Gnisis all Janss «Oui 555 paul 
J éSuhe des Ji Dot dus (SA «Ull À CalaGiSl La js jai 
Aa 3 4 3 all ii guaxll QI Alunall culs y sall cya AudlŸ1 ile slall 3 5 3e 
Qgaaill Qilaall s (63 $all Autill 258 3 Ce à 0 AL cul Yl ci ji dll 
cdi il ll AM ei jt) deg ji 


grlus ŸI B2Ë quai) ill uall di yŸI als 6 Ale 5 jus Jill Se 
Dan (5) Anal Lidl 8 Jill cilalu LU (ailes y Ailes 4aË ges 
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OÙ 3. (js sal Vies À DÉS si Qull Gaus Li Les 1 LUI YA] 
où Juss Co Ga nas OÙ Sa Ÿ Auall ei LU Jadll dll ps 
Les 5 Gil Le Ulé , À ill, Ai ,ŸNI Asdli 5 jé clat QU Ci LEYI 
AdlŸ1 4 il le aus 5 Si ilatul y 5e ge csll 9) (A Anuadl cul JE ŸI 
LAN (981 ouai) JuiiuYl st ais Àë peall  Âeël ill s Alan gli La slasi 
Gi Gs Sal GN als çoolisll Gaëll Là Ldlall Cilulusÿl JS 
LA lu 

somAlSl ia Quontl (As sf pus pit 

Apulaul 8 3 gues aëll 3 4 ll (GE (je Lalall Cilulus YU SLA cui SV Es 
Ji Ge pas dexll la (oi aol 3 dual Quelsll (Çasäll Quaxll Gill je 
À plat Agéiall AS Qi) Clso VI Ge s jélell ; aulill Aësill clino VI LG 
gala! pis A uonl) 6 gi Si 

es gill Gi Auall (5 gill cos Anal (5 gill Ca fase Qudlall (asäll Quaxll dla, 
ALSYL bsill ço ûll pes a Ÿl a 3 «sensory trigeminal nerve nuclei 
à 5 ea 3 Se (qu Que A5 sant 3 À js 55 (AI 

: spinal trigeminal nucleus à gli 51 gill | 

45 33 «all 3 « ualll Us ile geo LAS cppudlall (asëll Quoxll 45 55 Si 
gs déilusall All Usb Qle siei (a 3 call 3 da sl (je Lealäll 3 ji all 
Aiall all Alaall Sslall, Juill la a 5 68 pli PA gai (lui LL 
.C2 Ati 4 slall A Qu 

AN cle (pe A5 pe (5 55 ai) ue JE çogi EE QU À ll SI SËlI audi s 
SN sil Ge Ja 

Aubôll Cu S1gill ai - 2, Oralis (Agaëll) 4 lâiali 51 gi) cusï - 4 

31 4 Ci US, , Caudalis (4:41) Lt 51 ill si - 3Interpolaris 
AN Gi LE aline ledl pis 6 S Säll plait QI LE ASYT (ALAN) 8 al 


al Ge Aaatäll 
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LA qi si til OM Ai 51 gi) Cia audi 

LAN ci Asboll -3 udlgll sol -2 (Aphdlell) Lélisll isull -1 
AE axll 

List ADI ès À jaiall 81 i cisi à AG CALNI ei éÂdle 5) pus s 
All LAN culs ARDN 3 AB UV Ge cas Çè dalll 81 ill rail 
ail Audi Lélèsll Gill (8 C Yes dsl s LA 51 sil cal 
AL 81 ,ill 

: chief sensory nucleus (Ai si) Alu} 51 ill - 


cdrinil pull Et Lil Lelall JDA 9 «AS ll ël ill (à 58 & Laall Jus Qù eÙ 5 
Dsl il çye Aaalall 51 ÿia Yi 

: mesencephalic nucleuskusiall  Laali 81 95 - 

all Jlesil Cyan 53gs 50 Base 222: Lies chu siall £ Laall ” CE 
(à Gerll gasllh Drinell Ci guoall alupf (je lus ane (5 985 (A 5 605 3S yall 
Ha, alt ÉCÉRTE Edl GA 5, 
Da Lailill Guall Quall Cie she jai Cu çoé ul} Gudlll 8 si Gé Ua JE 
Ds giall gLaall 51 gi (all LU JM, heal; Ji SV all 

ll (2 il Al) small 31 Collf Lelasi (il Cie gluall Jus el mâis 
hill Laué Lula 3 di Sul 31 sil 

suaaläll (ist) Quant { Aiolall 51 gill) À ni) 51 sùll 

GAS lan pus (à a QE ÈS pal Ainall LAN je 5 né de gage (A 
il caiÿl , .jaw jerk reflex Slt Lu ÇiGæia Si JU sŸ pléall ”_ isixall 
4 ysAll 81 ns ll 48Ÿ1 (El lle jé (Seal la lyile ç5 slaûs 
Alladll Agall à CS all jaall Can ail sil CHE 
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di 3) à «the masseter reflex &lall cuSxiall 3j élill Ami uSis 
Da jall ali QE Queall Ala JLiSY pal gag «Dal audi 
The mandible ll él le jiill à 3) (oudlall (asill Quoxll) 
Î3 5 JU LA sie ill O6 Cas çë CN die 3 péle olbäll Jéuf Au quan À 51 5: 
In QleŸ si Qui élill Ai Jeu Ausldl Anal a jiu dl le 
response, the masseter muscles will jerk the mandible 
D OÙ US céllà pus las Gil 3j ile CuSaidll a GG ile .upwards 
Ainaall LUS CT Ce C sie Call 1 ENT (08 Léleï hui lili Lie | GuSæie 
The response to the  dluidll As, ouSaidll Ia s cd slell ÀS js 

.Stimulus is monosynaptic 


LA ce (il ÀS js (6 Qualäll Ççäsûtl Quant ASS jai 51 gif) aSaïS 
dé snoll Anal; Axel Aloxll ;pinall 5 ju as )YI call 
6 SN das NI CMatis Anis ol) Aialialls uuŸl diatisll «lili 9 
GÂ 

AA Au Al s« the tensor veli palatini éisli g1 jäl 5 y sall 
the anterior belly of oikall ii <eY1 Gill; «the mylohyoid 
the tensor tympani.illl 8 55 «the digastric 
Aaulall Caall le 3 ylaulls Lime pudlall Jénill quaall À all 51 sillà 
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gi ctal 
J9Ÿ1 Jrail| 
Physiology of Speech 2 Si Lis 9! 93 5 
Articulation Gill La sl osé si 


CAM Ge o jé De » ji Language eligibility 45 dal Juil éllias 
des 3 cdadige 5 Aline JL 58 3 o ju als Gsluls Ctuil JS AK, cdsall 
dy all aila jèe s caélai ÂQ JD 6e pall cage Audu 5,05 RS dal sxll Ga us 
call jiaes 6 ai Lan NS cel Yi Lacs 6 juif aa QI 4e Ci suis 
Jai 55 Alu s BHGI 5 Ai pue g Lau à pas Le (paé Cigue jaudi (Ga Ai Gin 
can Le ggñs NO 36 CS 5 .oëill &e 3 CH 3 Yl &e comunnication tool 
DjS D si6all Al gran s Le5là A sal A sell CA gaiualls AKidll (ait Ci 
pag cAêus Cas Cui}l gas ie Gas 68 Qi dis Ce eliis 44 ral 
paid fai cie bee le ANG 65 sas ,4û jme julautil 5laf 5 co Rail 5 je s 
la juil 3 Audill, Lacdll Ailes «bts co jar 5 call (ain 
De jy Cipnallf (Ci L3lléé 66 pal Ant pu) (à Cionall dial (33e YI 
Jp ps j All (; ll Pliancy Sound & sal el she mais lil 
Da led éëliall (one Aka all Lil shall où Liëil ji, elië 58 4 clin ès «li SaŸ 
A ani bla ANG célels 83Y gli ae (SN all 23 je 
is a Eitll JS à Jasll GS gite alnis alé, lise 1554, 
Gill «5 pénal ANS san 3) Lilas à Ce ANG 6 ù LS, Ca 3 ja da CAL; 
3 jiaall À jll Bas gli (a 5f cçs pi Al (bi Ce Al 5bs jui le alu 
"elagll js Ge jai" Vu" elagll à ya - Au pull (à chiaill dun le 
Aa ul j3 Cauet 3 LAS cdi pus geleläe  6 Su 5 lus" Cal à" Cu 
el pol Li ,gsills co poli a0138 3 ANG Jui nai, ci el ne s 
5) 5 use DSls 53e 6 ja Ge US (55e  Àe gage 51) Àxl Lei 
AL , (Hall) Gill lol À js Ge ai Glais «(All oïgl il jun 
Da du sxlll Ada Ÿ1 CSI Catisss, À sl Jlaall 51 int Ge Àaili À ji jial 
All Ji, comiall ou Gall ha caliss LS «là jaall Lagl JŸ il 
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gillaull ; Qb jill aleïlls, clés dll AU Qui, «li Le g je ju Gil 
earill s aleïll Ye (3 all Âuaal 845 Y 4, Cie seal (lab g (sl > Y1) 
Ai gel 58. pe lidll Ge juxill 3 «y sluill Cogext 5 cal NI Gus Jeléill 3j jai s 
Ch 24 À lie udlll Ldlius qu Aie sal 3 À je je lull à ga ji JL 
AU Cle papas loïise a Y (al pe (3 All QLuiSi 3 Jill 7 ji À ail 
Ali a ya ga El Qauliiss 68 yAfiallà cdi quull Abou sai 6(8 Gall) deuVl 
Lai; NEIL el! Gil 

:Functional anatomy of Articulation exit Ualäil ib sil gl 

Xi EL Auimall ill 

Anaxll ; Ajangll ; Alnall ; Laudtill 8 jen Vi Co ol jai Sal (03 aguus cage À 3 SHSII 
XI zll Liedll ill oùa le Adi (3b Loi Cas 

Respiration.oasï 1 

Phonation (lai Jul) cup 452 

Resonance .ü) &«ù.3 


Articulation Gi 45.4 


Nervous system nee Qu ,.5 
:Respiratory System Contribution Gill jles algul 


aan DO 3 « Lauif QI ua Yi Jet (à Lage 1350 vudtill Jles çs35 
BAS à God Jlepll guy LS ALL FU Là isse 5 535 à Ge 
APE ce We el EE He , « of À Ua 
D) Asaill 5 all ail tracheacdé Ji si CM Ga el sell 
expiration is a passive (Alkirs ile) ji ll Gi ou, Ys «(expiration 
«CB ll elsell J&X (lé Ale) inspiration ei Au process 


« 
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Dali Ji « Ligll Mall GA Ge ailill ç mail all œuu si - Ÿ si 
Lis Jall Zall Gu nel LAS; «diaphragm jstall isa lee 
external intercostals muscles 


Aisii ZUuŸls pleural cavities iii stié cäga lin bou Lit 
alveoli 

sternocleidomostoid (4itäs À à ji Aucë) di Ji) lll - 1 
De lil du) Ge Lee musculus scalenus &maiŸl Sal - 2 
Chaell où al Ÿl Cul QU (Siell Cl 388 (je Bniadll dé I une 
Geill de SN SON a8, je Al sguue 

Jai AN Re Li al OS 

internal intercostals Asia Aalall Ou Enxll - 4 


abdominal muscles hall se - 5 


Superior 
Nuchal Line 


À Jai All) 


Ans jt dll 9 


(Aus La 98 5 Aucë) Ai JEU All ,1 «JS 
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régal) lai, 


Ati) all LS ju ob De élu all eo Gelée D gi 61 sell Zi 
LS «inspiration Geäl ll ji dei atill se Alelé Cali), 
Al, dl Laine, dulèls als Qu) dé; lee pal Of Sa 

ç pall Quaiill aleul ES s e(Alalss dix parue 3 6 sle Aie 


sie Gel Ge5 eal ji dis di js jé ji SU (3 ANS dan, : ANG ie 
«O1$ 10 -5 55 1 85 Ge d'il Cu (à uit cui gai A SSII 
15—12 ss dal JA (à A pat Qu 3135 Of lidle 1 « ist Ji 
2.5 Gei «5 ul de 3e «OS 5-4 gai until 45,50 3] Aaéallfs Le 
de jé ji Ge) den M3. 62 5 Gi 2 5 46 2,5 La 5 ut 

A de Cu pidll die Ji 10 Ge DSi QI elxll 3j anall 


musculus scalenus Arai} all ,2 «JS 
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: SisdŸl sels ,Phonation 3 saïll 

(Sail Gode) Larynx 5 sisi 

Cypaill 3j «pal Jus) Ge dssual JS LA Larynx 5ssll 
«Phonation 

calé Ji Àa 5 (6 8 — (Gad (68 a (A 5 ce sal G sa quil Leule Ge dll, 
Lu 85 au 5 ol Lu JE cuil Lens je 3 Lel sde : La alasl Lei «ç5 slxll sc5 all gai — 
SU 4 = ps 10 JS (sf (5 ill ALAN (68 au 2,54 iles CN s) 

"a Bjaiall Cl : 5 jaiali Cili 56e 

à jS , »2éepiglottis (ik) ls jall Cul - 1 

ga ci pe DSi 3e, «leŸl Ce thyroid cartilage «3 Lis pnè - 2 
85 (el Ali) Jai die la ges Ji sa, la 5 ji, 5 jaiall ca Le 
.à JS CA ; jnË 

8 ynisll Dis Ga Eléull - JS &l cricoid C. : Qeils Ca 5 paë =:4 
el Ali Ulal cou ce Cispné 53 (Came Cp 2534) 
.prominentia laryngea 

Lgli OY) «lili y arytenoid cartilage :üklles > clés pe - 4 
pyramidal cartilage le el Gé small 4i (Ai padll 3] claéll anis 
Ji À y A, pme A corniculate cartilage: &ù ji ca mal, 5 
ù jnall Ce ait Las 3 cçlles JE cos june JS A le me C3 
es ii, jé «bi :Cuneiform cartilage Al ca Liall 6 
. à Jaall je ii Las 5 cdi jé Ca jumall sal 

The vocal (ot all oubli) où all hall 3 Gill ge jt - 7 


as ji Qle « Al Ce lis Lea ; known as vocal folds cords, also 
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islal Qt 4 Ji Ge all Gay «8 all ca y pall (ASIA (éalaÿl 
alles Ji Cu, pnxll 

À Je clne 3 Liliane Qi audi (ei 68 paiall cs Lei 
AAA cat — Ÿ 9j 

«ll anis «JS Ju 8 jaiall Jala Clés 5 pgnase AS all 365 
dhsll él ji onëtill Mall à 585 3) (y graill Mie) À gui; ARS 
p.858 Âu praill Cnall Lai ep pull (8 ou y A anë 3 Si 85 le À all 
pal lil (8 a385 3 Lee Audtill Jlinll és jai 

: dis Ait Cet) — Lit 

2e JËsS 5 «les Lisa Sül s 8 mis Om Jai is jai Ciixll Le 
Li oies Ji ill (ill dun NN Anïill Lis Hall cul 
oles D Jiils Olilne) it (QU audi Ait guaill Âis JA call 
On ol cle) fs dolls )b oilues clinis 
(Gilles JE OÙ y Giles 


AS NIET T 
Dga Les Cu guaill 3 autagll 3 Coâtill amis (le age À) 39 8 paint ç53 55 


JS ji 

À pal Gi 5j ja Vi til Gb Le pal) Fil - 1 
a -2 

.gaitill — 3 

phil Joss Ge (onétill ç5 jpall s Cu Ji Ales - 4 
Qndïill ç5 yse ce (leull) À jall lus V1 3,5 - 5 
JE gi) 5l Ne Lsill ef à) uëtill agall ce à jdll Jui pull Cu - 6 


yoid bone gala cuil du ds 
Gi y jpil - OR A 
- CrycoidCartllage UE ou 
Corniculate Cartilage 


vocal ligament 


Cricoid Cartilage 


Larynx in A “ : 
yroidCartlage 
“er The Larynx: viewed from above 


gs Jai ill çà ae els 4 «JS 
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Rima glottidis ajall (À) (as a£aill 
: DS pall Jusil à 35 


BD 5424 il gel — s1 sell (5 yRe Alan (GE) Auuil As 2 
LOS is AÏNE | 9 JLa jall (aa prié AT 
dus) Lis s comilill oulles Ji Géo pall GY5I Gil de dl a 
ei (à OS pall Dual sl 5 délai Ailes jelll lat Âlmall Jinës 
(2) last Où JE Voice less, Lu segall Gigi jus) aie 3 çositill 
Dex I Li 5jiee Voiced 556 Gigi Jul die jf el5ell cs Re 
All Bac Lies UlS 3 Lelal Culles BI Cu s nai GY il Gb Ge a Gall 
Si guall Gal cases Qi ça Va s «cou sul Culiall 55 Jai dé joli Ailali 
al 
[84-85-86] :laryngeal nerve control 62isll (mali aSaïll 


LS mu sil s ile JS qe pgrall uaall g 3 3 je 8 jaiall Qitaai 
e& Rima glottidis tejal Gi Qi 8 LËYI Ge à Ÿ Sul (uexll 
jte jall rai Qiill s 6 Le jall G5è gs JsNl ccaué QI 8 pain 


Afferent(232) «ul æ Sal din : jlajall (698 Ailaie uni - 1 
gpsisil jlaall 5 6 jle jall bull « je ÿall (à 98 Aîlio (ya Anuall Cie slmall 
ES ys dite je Cinmaill a Le «ç5 slll Ç5 sisi Quall (all g ji ie 
Al xll chras (sll «5 all ysisil Quaall s Jai g ail x (Efferent) 
( Da pal caall 55 £a ge A je Alu où 3) LS pal Aile 
Quaall, lginoni 4 : jaiall Gne (lis jlajall cuaï ils - 2 
8 psiall QU Cats Yl 4 pal ub, ju (sal (Dilall (assll Quaxll) sgrall 
.6 «Xi 
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Cuse LA} ès La ÉRRIRRE dis ile 
* Corniculate Glottis (open x 
cartilage ( ou POSTERIOR | Glottis (closed) 
à Li ) » cts PE: LE 
Cuñeiforn AD ‘Ta Aryepiglottic #1 | \ 


r La 77 ' Dr ë < << 
SP fu HD 2 NTERIOR > 
Root of tongue pe A V2 9 


AE Juajall da gi .5 «ji 


Left recurrent E” 
laryngeal nerve 
ge) Quand 
Jet ati 


Aortic arch 
À eS ou sil 


lol goal Gun nés Ji .6esé 
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Lea 5) CaŸl o lai Ge Joli juyŸl pal ç5 ppiall Cucall jus 

dé Aortic arch à el où sûll Joss Ciils A5Ÿ (Cagrall canal Ga üte jé 
Jaxll Lil La QE am jai CiYlaial (ya à js La la 5 68 paiall 4ë $L 
Cigs cas daslall jluall fa els Ÿ çeëll caf o palin 45 lie cat jai 
OA 8 JA ua QU All Jos Gal g ill Gil ç5 AN Galill (ya 3 6 pal 


gi (oaŸ1) 8385 ca QU ll des Es 65 intl quel Ciléill gs À ji 
8 jiuall (y cégaxll 6 ja êne Auf Anne Gui Les (uuÿl) Det où pl 


Si HS OS) Le 56 he c(Logll des) À (3 ous SL à 3 A 
e JE LS 6eç5 pal (à (all (panels LES Al eLiall QN (es pull gli 
Lex (au LS dilsgll Anaëll 3 Alall Ci, Llsdll shall (II 
Quand auëy Ai slell fall Ac salill Alsall QI se sell Ainnall CN 
els 5 ppisll le 555 585 «ils palel come jé I est oi cs pis 
OÙ pl ge qis Qi Lis pol à asli çopaiall Queall Jan cs stell 
tar) Agliull Anal Almall Crau (5 paiall à y 5ll 3 lull ce yaiall 
À pl CU CS jai (à aSa ll (je À squall LS Iall 5 paiall Ce 
sAubtj dial 


eû Aer Gel (lui 3) eat ll ço ppisll Quaall a Ge cas peall (ya 
el (à jp ds (al 13 «5 pilue Ball oùa Cale és seû 6Âé all saall Aai ss 
Gb 28 Se 3 pall (5 4 Ce (gilams Gas all CB sl JS laall 
Œiaall Quilall (43 ÀS js ds g ane AS 53 68 paiall pli Lu ÿ3 Quoall la 
Quaall Ji Qanu Lsyf Atlas JEie ai ss ULR di sas) À ll Jhall 
Qi gel dual Ji Lailäl) YA ja À I (à Lam s13s 5f Dsl a) 5 
el il çs pnisll Quall (à 55 çs pull cnañall (à dans à 5 Gin paul 
Ci pri (à Cl ei QI 2e pall Ce pas sé Cailall postaf catill AS 13 « pus 
D GS ciilall AS Gilrac I Cab JS 13) Lei ce pull (43 Ass dll (à Les 
D Y5 PSI le 5 jll ae gli Clais Castill à que (AN (535 
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Gi al An se JS ja Gal ali ço piall Quoxll Cf QU 8 LV Ce 
BI où4 (pe Lan Qu jall Aaë sal À ÿ1a5 À all sazll ai ja til 

"Aila it Aiilgs ail Asâtat) Atiet) 

calall ali Ge Mill ëms ll Aulai Ailes LI Aglall Amal Sek 
Chall 5 QI cos tell 3j Alall oùa Qiié (Of (oies las ec pull 
Lai publ (5 Loue S (as calé (ja olsell 93e pas ec goal 
OS Lay Mall oùa gai ji 65 paiall Cuxll cuitall At AUS) Cul 
A5 és À 585 aûf si Ji, SSD LOS JULY S lui) die (ji all clulll 
Da (dis 5 Aegui) les cales fan JiSi pgïlsl GS dll «Je ju 
sy âges 

Rima glottis positions during speech Al si çà Ja jall (de Cilirud 9 


. Cadles JE Cué 9 puni 3 «Cu pull Cuball Cu aël sl CHA 58 6 jte jall (éd 
els) I il à is dll bi 135; «arytenoid cartilages. 


… 


AY] 


il pol USY Aislèe 5 y que 5 6 ie pris : ja jall (al anal) (QE Ÿ1 a 9,1 
e «0 «él ch «y 63 es ce € gneS çÂ4 Lasil 

6 je jall Gal Sa) JE We) dis cils :(LSs) JE) JXAYI &u 9.2 
(Bee) 5) 52e il pol Al ge êdle (Si ju 

Dh jall Ge s ciel nall JB 4é 365 SAN pie te s.3 
OJuall Jjiat pe Gus ine ads au Vs Li SG abs cle si 
Daiill a y dia « (5) 58m né) Cbi sall 


ce olles JE O8, all ati LS clagin slsgll js Ds Da dsss 
dés | jiga sl sell La pales Slt ii 5 jun 45 Login (NU 9 lagune 
| 8 jige cui line, Ligs us cms 
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: Ai Ji Lil a Ÿl 

gai - Yi 

ais, Qi pl NI 555 LS lus colo Crau QU aëll cage Clulll auës 
DA dla 565 fi Das ctanëll ia Da JS sh, Ris ana quai à Cul 
Qoë agi (Gill A gaill C5 JM (als (je ju fase saaeñll gt $ÿ oùa JS 
EU pe dlisll LE JO «(nu Le Ge 89e , Ailise lex, cpl ju] 
As All il pol (je Âe pie AG Jul (à 15 ju 1) 38 Gulli ; élisll 
AN Ai Ji Cl ga - Lit 

ge 33 à all la ET AU Nasal cavity el is Si GS 
els Dsill Gal ES 58 5 «ul el Caml Cu 

: Nasal sinuses A&iŸ gsatl - Gé 

«aYl Ci sais Abus all Zasasll se dais e\ sell 8e sLa © gun Ales ) «à 3) 
ball -2 OM Oluall 21.8 57 «Si ans (Oui) cui Là ii 
OBS Gulli -4 Ai ui pal -3 ,obgaall 

ç (5 sal C8 ) n Si guall Àax:) Ci guall Bi plu si sal sd DE 
0 batir sf Écatemen, ii 2a is Le], 
AS ji 6 pall Alol gl il Gigall citgill Ang ll Ari as 
Pharyngeal cavity :ç-4 92 çoisi ti eà sai - Lit 


JS; apall } eV) aie Ci) ôgthes p39 Lai gd 4 ,e sell Lai 
el Glys 5-2 8 paint CAS js À 7 :À5Ÿ) al sal Las (J sh s 
e-n- À At Lili Cas jall Gi Se 58 api; call À ys - 3 

Là bis A (Il asbl audi, Gé -c- 
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h ir. 


Ai ji AN Gall .7 «JS 


As ii Al Qpall 8 «JS û 


3 Orapharynixecs saill aælll.2 Nasopharynxe QG&Ÿ à selill.1 
à call pee Sa AL G$S3 « Laryngopharynxe .ç5 >sisll à sxbll 
dl! 6 sallls Sub UE; due, GuluaŸl Ge agu Gi Ml dues à sell 

Ads Qu ji eitli 


:Articulation ail 


Call QE na (all jmèall sil CuRill Sacbue Gil lee jai 
Gi Qi Ale} lis eliuVls chu Ji es gaëll Csall gas Clan y 
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Goes aps Jai (à Cart Cl CN, CG — 5 — À — vs à sl 
- ds alglll pe di SV Olallls e{ a 6 Gi) Ah, lis QdleYl Ci il 
Amal a sell (cime) Ci pale 3 ga gl Call; dd D à 
AL de 5j à 5 liall Ga AR 6 jalle dial pif jf à ji dial 4a 99 
de Aill Coss 55 slsell - palatum pendulum À sù àlze Ai 

çs355 NA dus Ji ço gaëll Ci sadl 3 gàs au) (à CSA aguus :OSât 
RSI Gé SU nl js ol (cs sil GREY Jies ll) SV Lagilil 
pa -4 chuis -3 638 5-2 6 pha -1 :0e Call US :6lgtllg Clualli à ci 
dei } Lateral blades cils cils -6 «Tip 559 -5 (iicei il) 
SU Ji il po Ÿ) vies jus) (à Chill ze Uvula tell dis ,(cbulll 


.xŸl 

Le «cinæl (a Àe game 8e Lu UASSS 3 eù y als e ill Dlas 
it JS 

Tensor éliali gi jùl 8 yisall cumall Alu cale gi jäll la gà 5 - Ÿ 
«gi ll Adac (3 agui LS «Levator Palati « élisll gl ;i Âxil;; «Palati 
Superioir constrictor. À slxll à sælll 8 pele ci js 5 sue 

palate- Ailulll Aisli éuilmall (je Bale JAud gl Lies - Li 
. Palato- Pharyngeus 4x slill All; glossus 

Da asill AS put Ali dll Gui JM Gaules a5ps CliuŸl Ds soul a 
V5 «ul OÙ Ellis ee pull aie 3 claemlall 4iliuf 68 (ÇAll à y3Ÿ) ie Us 
ya; ipeŸl Ge me lui (à Aa Ÿ AU À) 38 ç5355 éAgeleÿl Lou 
all s elall s ls LS ; Conull is 
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ia Ali pl JS Ge ANS Ci 8h CU 5 ol a 
Gyshe aps gl ÿYl où Ja àl call s sl ENS GE Y ls 68 I YlS 
CS pri 9 la . (O) à pit al de elaYl En Do all 3 8 pin Y| PUNSTT «(1) 
sb € pue él psiall GEUI aus Lee Gulli; Cnil 

SN CS je gti Gé Gén SN Jai guy 1,6 Mall QE cheb - 5 
où Vas QI (A cul SO Ÿ) Jul (à LUS Ce dl js geû 2 Ces «çlèull 
À SI SN GLS audi till ain y 

Voice mechanism iñg All cheëi eliall, SNS Zi) cils, LS LS 
Balise Aus Œii Sa Ga (ee 8 les) e 3e JS Calss cel jai D ce 45 a 
«à de jill 8 gs Yl oùa 5 XI Zi (,3 Baise Cal 5 (5355 

: Air pressure subsystems!sgll biz jles- 1 

NI pull ne, jslall citpsll Ale; CM Ce Cali 32 5 
5 gra Al gi Loutuul D jé des ji ja Y la Aulas 

: Vibratory system JAY! les. 2 

J ge Yes call oil Gb, cudll se ge cils 
Si buzzy sounds 5 ) 5e Adsl il gel ils ge (AI Jigall ol sell Lex 5) Sal 
SN JS le ais Ja Yi jles ass Aime clans 

cilll lait alé Ji sai CH il De Lmndll elsgll sue Ÿ 5 dl jai, 1 
él ee 9 OU Cl Ci all 

qui guall Jlasdl (je 8 Figall Aselall CRDI sacre Le Latl o1 gli asc law, 2 
Glis  4û Obs Gall cé ji (à «cui nell Culiall Aslal Gbtidll (ja less 
MODO a EeoA| 
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obll Qsbu elails aLeŸ 3 le VI gai o ju Réal el sell 350 dial 5.3 
Las ps Lagiaolias à sf 5 (CS guusll 


Ge GNEb Qui « Bernollis effect sis Ji :ceu 1 (cui mali 
GSY Lgsbu di Ÿ 3 bi BG Ga les « (Glottis) Le all 


Axis D ys3s cles je jall elsgll Ssae ciel Gb Qu EbS, 5 
À 3j) jial 859 JS ge las Ÿl oùa DS , agelll 55 olsgll ja ( Ai) 


LEE 
: Resonating system Gil jles- 3 


Ds «(GAS ils Vocal tract hi al ge Ce Da (ne uol 585 
buzzy sounds Aa cul SYI GElidll oùa Joss Al cils Vs caâl 
gel 3Y1 Ci gui Lei ji JA Ge, o jé De natal jui nan cul pl II 
On Ml Cl sai (68 (pauaill (nai) eul saali 

Lll, (sl, 5,41) Gill, (Cul) ja Vis cëill QI ALL 
ua JS je: JE Ca à ji LAS (Sie ANS le Lacs «((3laill) 
cugall Bis pal plis pal Galo cgeall sle:Jis db (3 9à 
Aituatl dilatig céuaatf 4%6l Lal} Aëbleti dilatig céuaatl Jan (5 sim s 
Eyaati Li (à Label 
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eyiléil juaûli 
Gil! paall Lin 9! 93 juil 
The neurophysiology of Articulation 


AN (à A Call ç cl (à Bune Anne Ci sine ÀS Je Cunii (A 5 
ss Qi le PER Re pan ie tel Lol «à jé 3j sa NE 
Ghill Ge À sguuall Limall 3SI ji ca print Of Ce à Y 5 ealull (bail 
cerebral hemispheres :C$ all 635,91 Lârai - | 

left Yi Asall 5 39 cos à ANG All Asirall Aimoxll 3SI all 5 
Si (ill All gere Cul) Calill axe ie cerebral hemispheres 
right Gal Ad 5 SU Ca (à age À die JS all oùa ads 55 cu 
co DEA si AiSdll 8 SI Qini Li, 5, «cerebral hemispheres 
Jlesll çà cuoxll Jul£ill pâse Si Aisall 5 jhll Gi ÿ 6 il aunll Alu ss 
A V1 MY Ca dus, Îj50 Sd 8 Jill (53553 5 JS all couexll 
PI hs Cu July Lis [87] cells lis 5 SIA, ls Ge slls 
GI 95 Las ç phunall As all 5 SIT ci (à Lan JS ja 32 55 dus call Jlaxiul 3 
SSI pa OS de paill ca psy câilas gl ALI ÿ danall p 35 ge da gll las 
À A Lila Y Ge Au gli lai 3S jall os ab Ale) Gé call 
elull Ghill pe Lapuiall Aus colull GR (Gésis Lixall 3SI pal Lei 
OS ill; ds JAN LaUll Ge goals Luss (AM Aisall 8 DÉS (8 ai (ei 
brodmann's area Gless » Ji Ge À LS pu) à 3 «lil Cu Ce 
JS! all oûa Ji Co qu, À SN, Dsl] SiSUI Les Ji «Si 


: Cortical areas (li él Glistlt 
À 5 el E ill ill ; jai) Si OuŸ| Ou jiall sl) ei 


Carl Riyé JS QI Au :Wernicke's area &i yé Al - Yi 
(EU guaxll ) Anozll DAT Ge ç5 sisi gLaall (ja Aile a 5 « Wernicke 
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çe shall Gé all Chill QAR Cat (Gé LG pi au a A als cal 
 « posterior section of the superior temporal gyrus (STG) 
peis ai ja s Amand 3 péill Ge ca ji qi As 6 paul Abd 3 9 canai 
ele 5 y À JL (pe 22 all à Wernicke's area Si y ab a 5, NS 
PSI A gi 9 cou iSall 5 (Gglaiall ANS agè Ge Âgguua Las .10 5 9 «KR 
Aus) Wernick's aphasia l&i nés seb QI leile (535 5 ca sgñall 

ALI, AS ill (fluent aphasia À 


brodmann's area Glass y À js quun Âisali 5 Jill labs ,9 «Ji 


fluent ill Àus) Wernick's aphasia (&ijé Aus cat 

ol sise agi las Qi Ge CSI cfluent speech éusall XL «(aphasia 
This means Éuiall g gs go iiie jé 815 CS (le (5 ins a 
that the person with aphasia will be able to fluently connect 
« The phrases will lack meaning «is Lel Gul ose GLS 3] words 
co JEU (pe Al AUD, pay ui jé Ds, Cilmall 6 J säll CS ds Ge s 
La sg né (5 8) Cal «CLS Jlasiut (A Lui jé Lau cilrnall Lab 5 
ga gauill us 3l NS LS, à jai Us QI ç53 53 la 5 ire là je 
ès Ai Y] dalil Lie (ou Ÿ ue jallé ecaiuYl à juS Ja 3525 
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oe ll D pal Que Y ll Ge dès cles plu (ill 8 M De juxïll 
YŸ peil sul; caphasia luall glsil foul Las call Ages sal Al 
61 ju Alu y (51 cire pgû CombiuY Les Goslenallé dun jall agills O5 ju 

«y: Jia Auiladll pal Ÿ1 (axes ein 8 LAYL 3j LUI 3 Ball 


dass y jé de Gi jé dal ,10 «JS 


-Broca's area 5x dat - Lit 


ail enll oaill à ai «Pierre Paul Broca x Das un GO Ai 
. 911./Sû « Ces s y À Je je 45 5 44 GaUl (à 6 pal Adll 8 Si 
Au siall Le jall lus séli ps sb Ga cle sledll Ks y Àab Lai 
imall ac Jus à 685 LS 612 JR Lagin LU Jlifasciculus arcuatus 
lake (55% 3 «Speech production, £usll gli) Le Msgues cÂmätill 
.Broca's aphasia | 3 33 Aus, ALU 

(Aus GS jai dual) Broca's aphasia 1S3 x Aus 

À gai uns Lesil 53 cons AUS, SNS Le cu lies bière La Jia (ca 5 
Abo) Ge sy dus mi All ogû (à Ji Gi ini pe AUS; ANS (à 
Ols da de uastill Glall 4j 8, Le 13 5 (le 02 pall 8 3 a «LS 5 y; Aäli 
Os dS 5 35 el os Au Ji CS NI Lodtu I lé puis AL cils 
AU ZUi) (à jet Li 5 a 9 eleilà less Y A SI ONG Gbie ei 5 (a AVI 
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LS 9 33 ab ,11 «JS 


&wj=JI Arcuate 
&wgñeJl fasciculus 


Soll cell 
Angular 
gyrus 


Wemicke's 
area 
Suns ab 


Au hall 4e jali lu gs «LS 9 33 Aa clé jé dat LUN ,12 «dSä 
À pall agills G3$ ja aa 5 6( Balinall Asaatill 8 juill ) ASLAT SNS CA 
OL. pelss 8 Dal ÉualaŸ pgû le C5 alé Lai an 5 «(LS jé dus LSas) 
Ksy us lle leilel cuis «ou paille Auall où quati oi 
Ali jé aphasia Broca's 
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The areas of hearing, : hill Lgféle 9 «AS jallg Luosÿls paul cilats 
vision and movement, and their relationship to speech 


5 pi8 AI Bell paull élus je Alslall GI (je Aimaull cie gledll Js 55 
EUa (pa ile gleall JE à ce nall (uaill (à 535 gall À $Y1 imaull fall 
4 SU à 39 Ji Cpnali s élguilee Llitiuls clgialles: (5 ya dus «6 jé À 
eo} élu iall La SSI je il Lil di ps À célls des cju 5 leile Aauliell 
eg us à «nbtill Lun, Anlidll CLIS List Is A K3 y SU 
AY 4 ps dll 4aUll QI les ge (Jilu)) ci jet 5p5e le cie seal 

.13 «5 la dti Jai Ga çs 3 all GA del (cesnll caill (à Axël 1 


= : fier cortex Wernicke’s area 
roca’s area Ga 5 6 D — RE 
ee a . LS 38 st 


cilu lee 5 «œauall At ,13 Si 


«ll «pbarÿl dise je «Cpall A Ce À ns Yl ile gluell JB Gus (é 

Cie sleall Juol si lis Cas AIN 64 SI 25 cl 1 (ANA ral 5 pi Cia 

Chôti} gai All) cilalill (à Aalleall Cines Of des ca ju À al 

OÙ Si » 5 LU Se (Âuau) Li QI lois GA angular gyrus 315 

Cham LG pui Aa ol 555 cfaylu LU jf Les; LR pi ab ll Let sas Gi dé legs 

Leiss ÿ 3 pnll Alu WI (gants ga (BE Las s élu güall La Si) je LS 5 3 ab 
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All (6355.14 «JR À V1 À psall SU QU LS pal La pal 3 pas le 
Ce La el A) ds 335 A5 38 ccalll Gun Ali ll dou Géall Le ja 
all; Al agù Où ul «Sail x Sal Kiki, (moull Jasdl ii 
À él GilsUl (je de ga AY 4S psall Aalill cali cç5 jâi Âes Ce 3 al 
CUS Aus ) OU LUS A 91 Lugll Auall AU ; 6 à) ASUS «ç5 VI 

rie el jesll 


dhill Lg ; À al dati ,14 «Ji 


A al 453 4 oil À all 5152 AL À jésll à Sie 1 
cp giball 131 CUS 1 Si pal s leall pis sai A UN AS ill 
as 55 — À is Calais «Ale, - Ai jhé Cl cçanii ai sie LOS ouai 
ne (le 5 ylpull, Arinall SLoall g ist À js Lisëll inc VI (6 55 «si 
. gaëill 3 SNGI 


5 Cela Ÿl il LLSYI gf Goal Ÿpalaui Laits cs gllall Aagall ets 13} Lai 
AS js all CA guall ga5 À JU AS il - À jai) CalŸ (Jai La aisé cel LE YI 
Oilull Cyiagall s lai Les Blidll Atgli Cimsatl Jant Adlaiall A gli All 
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gaalält cilul) 
J9Ÿ1 Jrail| 
Taste physiology (34 La 9! 93 56 


gi à! 1 A Sail AE Ji a 1,56 CS SA JtiuYl 3 Gaël JutiuYl Ou a 3 
BEN Ge à Y OS A8 All Ab Al de Le CuSai Gall Ab il à JS 
Lo lu é Ale Ci pains Lüpuy ul CU Gà Bis dia Où GI 

1 «HS pill La sl sis G oil 


Airborne odors 
slsell Al ge ils, 


\ Taste ( gustatory) nerve to brain 
£a li és ouas 


Liu JS adills 98 JUN) qu os .14JS 
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Juail Qle Joladll Qi 8352 pall AiluaG af sal GS GE sAi Uléiuÿl ai 
all dsdl Gé Gall JuiiuYi Gé Li laut ind ge pére 


. éihudll el sell Gi és JR le AieSll Ciiuall QI Jui Àsl jâl 


«li chemosences Gil cas Clan aûlls G sûll Of Ge aë il 
«le 5 .leie Ji (à OS Ji 5 Laguailins Ca JS (à liés Lagil in adll Cyaë 
SUN A5 all Anlledllg ç Aid ss Jiétudll Ai 668 CES coliall nu 
AG çà Cl sa je CA dinnc jé LAS La À sàll cliiuallà a | 9 
pla té is Guue US La atll Cid Gé Jiédi Gé 
Diiiudll 28 5 Cas (à «ball Sluls Le (Gill Mine à gi Aibs all 
pëll Lula cansi ciel (à CaiŸl cugss à All 5 Lelll Ge rail 
. Lunel DE sil pa (GA sl Laglasl 55 Cons di gis Gul ss «(3 säll s 
La bY itgeié dus 5] 93 jaêll Aalll Co lein La culall cole Caitls s Li jE 
Cala AN As 6 Lan 5 Goills all iuls pleut (je (Hi Àe stiall 
ss gl AS Gls ati 5% laïicFlavor of food #llll AS 
lil de, «smell senseaill ls »59 ce (5e depresses (u2is:) 
3l (corona) dis «xs p3Nt tal lai I Gulli was dubai 1535 
ete PE 
si (m5) Jai js Abus (Aile) Gslls ill CDs Jus 
Aile) ail Qilel Géo e(añll Âuls) CuiŸl Lis (à 5052 se Allée 5ie 
Cine (a aûll Cine ‘Las Li ulall Ua Caiss «ll pay «(3 sûll 
ces De Aus Cie el «Teleceptors distance receptors iles 
ge ol À A Cl Zi Que Gà «NS ecpall Cine ef 
GS eslgalls 5 plie pas Y (ouall fall élludlls Lei Jul aïi Lis elxll 
ah 1 nste all I étoiles ce mt cs3it MEaba ŒLA 
« ÿS all 
: gustatory function Àé ii AE si) si Sense of Taste Gill Lula 
Nhudll Je cle 3 chanbY (3 3à aa5 (à cDluall (je Âe gage gui 
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4AYl; Thermal receptors lil; Olfactory receptors ill 
elgëll quasi is Tactile receptors All; Pain receptor 
ris éelebll (3 sd Cas 3535 Le ai All « Receptors of textures 
Ausi LS textures al sill 3354 «AVI ie 455 il (Li Jätäll) 
LS) 4 3 Cid 53e Gsûll Ga sal Ci V1 Apualll ctudll 
at GS Cle as Céidll A8, ©) 5 «( taste buds ÀS säll sel jai 
UNE 5 cel il lis, À all dll 5 CO ul) (2 pui s 8 ras 
as Jui Yl 

: Taste papillae Àä ill ibastail 


uns anall 5ju (as «8 sill jleall çà çlmndll sumall À sal Lalall 125 
«A8 ,àll el x A leiun Cilalsi AA CET «53 ynall Cell les) (Se 
Li 35 ill Cilaglall (pe Aile Llaïl es Ge di Y Le CluiŸl die jisis 
«dial glybg clll dial; cgjlulll :qJie clgia ca jälls 5 À paill 5 jéal 
3 ppislls 6 je jall Claus co sell s 

lai, Qc, Ailise (5 el ObiYl out (de Cilalall (je gloil As jf à8 9 
À 55 db , (es) À js, LS lei le lil 

10,000 ls ççilall uañüill dll 3j 649 el y lea Cilaulsll élliai 
jaÿ «Lsè el > 5000 ee ces coûa (3 jùill LAS (xs Jlariul eà Ÿ 
ilaglall oùa (js pri 3 agaal (3 sûll dits GAS à 5 oi ibé (je (sl 
: Circumvallate Papillae: Vallate Papillae Axis Slastati - 1 
hs US, Se GUAUI eE lou stat sal ER ST 
 GilSl AGE 3 CnalaŸt AËE Ou LAN la doi, 

48 93 Luls 14 (ll 10 25325 (ei 6 JS p 55 ce ll cletall de clis, 
Cl Any Ol as «à ÀS à æelyx Je C'ilailsi ba LS HS 9 «_päull de 
Sd) ji) Ggé dé (éau ON 6 Ailalll 5 prnll sal il 56 is 3 Ki 
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Ju çoû db Les coll) Js (à ss las SI balai (GÈ (à c(Aiaall 
ga gli (éilulll Quaall lestoxts Aéridll LexLY| (je Olulll 


Aus lala: 
Circumvallate 
À ol cibastal| 
I Papillae 
| foliate papillae Lis clats 


Auias cilauts Filiform papillae 


fungform 
papillae 


V is JS Aulsli latall gs, 2 « Ji 


at Auiÿl Giant à À 9ù el y ç5 385 <Circumvallate Papillae Âsais Âats .3 « JSû 
: foliate papillae 45 Stats - 2 


A Gill ssl alu Ge 18395 6 5 jnei (Âge) Lui, il (a 
Aa 5, pélall (4 jaëll «SV Ce À sl aol all as Lois JS dus eçjtull 
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e[90]Jo ie «ele s lgass [88] «(ii sae) ul y CL ques di À 
jai usb bla dll shall Cl ss (je lulu JR Ge À y Si cilulall yes s 
DST Gé À Gas col ON CA DES, 6 Jill se GS el) 5Y1 ai 
5 jhlie aol pal 365 Le ile y « [89] sl aol 3 Ge all (Jan dde gai 
eau; jé 5 5 pie Ulusi ji .4 «JS dla Gi ils Ge Wii 
5 (Ati elalall) es sl Quexll less 685 036 5 8 cal ès 

(ais Gtalall) ça galill Gilalll Qusxll 


fungiform papillae : (4152) 4sias élus - 3 


-50) où le lase 73 ùs «8 9ûl Clos Li ge A5 Jia lne JiSYI La 
hi Ji le j mine JSi le Giles tas ball cal Aals (200 
coballl jels cp AndleYl Ailiall (Da5 3 cle (JS el pas ccyulll Le #sli 
Obulll © 5 Ge ilall (3 898 ga LeiSi s Asa) Claus) (ju 8 pit (ca 5 
ec all oùa ç 649 Glalall (5 slall all Ge (Gill aol y as Ailsss 
Qaatall « glall huastl (3 SŸT jai Of Ses CAM CE sil Ju Yi LOS 5 585 
(isill Quel) LL 93 À Jai) Claslall Quaxs ais . qgéle sal 6 grllall 6 all « 

tal 


458 58 ac à 


Latal Gù Que QE cbuilii 6 lie 456 9ù aol y ç5 925 À 5 cilla ,4 «JS 
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À É 4 LA ° 

2 , ve F3 Lire ;: $ ÿ En 

Cr OUR 4 £ 4 } ni cr | 17 RUN 

à 2 K' A RISLEL CARTE : ET 
‘4: MO PEU PARTS Las 


Audi cilagtall 4e glali gui Lie Gsûll clos Je gai ea ,5 «JS 


Taste Bud isa ; 
64h Epithelium 


Gas cilalal ç slall qaull le Gill a6 lon games JE gli 6e 
: Filiform papillae &l$ £tats - 4 
[91] is Ati cilolall JS leisS Ge aë ji dés Ÿ cilals tas 
À jee G 9) call (bass dubai Auch Gti ON lalall où ducs 61 jaeï 5 
cos ti Jlulll je ob citatatl quil Jaill olé «5 si les Ces 
GI) 3 Üls 5 Lac À ele Call GLS (I ball eilalall 38 (5283 LS 
dy ja Al Gandi; aall 338 (fie cle sie A gaûs Ailes ill paint pe sale 
.&l ill cils 5 
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«Si Chill Del aline bas JS AL, j$a s 5 js À) Cols (24 5 
«ilalall Ge SN gl ie Ge cpuallls culs Yi Ge Asus 6 7 
De CadleYl Of aline bas (a 5 [91] .G sil el y le (5555 Ÿ Lei 

[92] .ütalll hu 
3358 all Alt ao li ae CA) s A6 8 ao aude 4568 LAN ça pa 
Eu La SAN LR GA sims ALES Al (5 3 cols Là 
ul G sàll Gladls (5 525 us çè 665 bull leslau Le À sà al 10 QG 1 
oi pal le Üusis dla iles JR 445 se » 200 LI 100 ca Le 
Vi gs (ll Cie qu é )Jll G sl Ciluls 5 5x5 el ls cles mis all 

XS A al ji Co 


LG sil aol all Ga à Abus Gilula ,7 «Si 


53 Le, MG Gill sel KG: Tastebuds  Goil ay Lit 

OS Y A di, ue 70 - 50 Ga lastei 7 5135 ch guas alusi ia Ge 

de pis 4 eb GS 50 si Ce (GE sh ae di GS& .epall NI leus, 

 « Sustentacular cells 4x: LS eus coailu Ab s leunns Cas 

Ag al Ua sut À Aisil Aubs sl JAI lee Gi Cu 
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A ji à ji Last Mitotic Division ill auëill À ji peus 
L'AI ais xs es ee sil iibiss DS isiall L'ASII OÙ {R clubs all 
D 3 (Ball pe il XS ja Ce An pilge LE, Au À dé AS lil 
PO PR EUR 
: Taste cells  Àä sit LUI 
Outer 4 all (phil nl 555 état Al ; à Ciidll 4 3 js LA (a 
Gill pe ji ( Li Aa &) pore pue Des Ai, ds sal DT tips 
Taste pore (55 sàll auall la Ce js Os ue 3-2 gai cut Goâll 
Là AL Ai Taste hairs 485 Jeëül À Microvilli ess City j 
ail g shaull Cilué ji ERTS dis al gs gi Midi 5 «8 Si «A All LUI 
LG 5 Cine Leleis 
ERP 
Taste hairs 
Taste pore 
Ge 53 qua 
Taste cells 


48 5 LS 


Supporting cell 
EU RREDES 


Nerve fibers 


À jgaall ciluë Jo «8 gûtl bili 5 dé gai LAN gi 
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Cle ail é de ; taste receptor cells il JuiuYt LAS Gu as si 
Au de Jus 3 «(53 sûll dusiuy| DE ee is éblis aa Aus inc 
lehni ss gs «A8 Jai LUN Asac Lil (Hebiall «A TES Las «LA oAA 
8 DEV Ge à Yo .9 «Ji clggan des All o ) 35 lies SL Sa AL Babe 

10 «Xi chinaxll Gleill auiil ATP Jai A 


Asuhall dus galis «898 Jul LS a cils dite ,9: JS 
«9 Jul Ales (à ed Ju Gill Ale JB si ca 
_acetylcholine (AC) &lsS diuŸi - 1 
. serotonin hydroxytryptamine (5-HT)  Gxisis uull - 2 


.norepinephrine (NE) cl )sil - 3 


(GABA) Gamma aminobutyric acid 8331! Umas sie Late - 4 
11 «5 ls piles Lui le (355 pe 33 US 45 sisus LIGA Lena (à 
"458 9ät| LI 
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ss Li y 
Swoot Umami Bitter Salty or sour géaals 3 ile 


Tight Junction 
AaSma Ale ÿ 


Support coll 
CREME 


93 (99) À ja gnes 
Primary gustatory 
neurons 


Aiiliasli LySildia 5 gldiu (A1) Land 9 À sit LA ,10 «JS 
Typel dsŸl bail US - 1 


(glial-like) gustatory epithelial Al LIL gui À el LS (a 
LH JiSf (a 3 ctaue Qi Gill ae y Ba lé (je ai las LL « cells 
LA da Ji, LA g sage Ge 60 525 cal55 3 chance (SA ae al 
Cle La Ges lll electron-dense cellsäss JV li Lai 
Ses 355 «ll «OS Gall Wjxs «dark cells 4ale LAS leiraus 

_apical cytoplasm sil a Y on (ais L5S ja Lil lle LS class 
«çgaes Aalia s Audi jé Li (6 55 JŸ1 Laïll LS éllés dll (4) Ain 
OS alall LAN Dis (a 5 clsŸl aus ALL Cilué 33 595 3e (A 5 
des Ji Ÿ a OS « ddl ab Ji (3 ÂL sie (cite 51 ) Asaëll agile 
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: Typell Qt baïtl LS - 2 


Li sell Lili ai sis a s light cells 6 ill LS Lai où ess 
4 jilali Lal io cégéleall La Ÿ sngs Lañuall VAT oùa Jis «sill ae 3 auua 
si JS 3) «J$ÿ1 Laïll LUS pe 45 is AL lashol OÙ NI dipl j 
Cilué j De jraël List nf LC aus leilué 5 ee ll UNS Ge %30 
«le ii La, «Receptor cells Alu Us cos «J5ÿl Rail 
G protein-coupled receptors & üfsxll Ab ll criäuall 
LI où8 3385 ele gill (liall 3 « slsll 3 € pall axbll Ge juaïll «(GPCRS) 
CHsS Jul pubs cas peall joucall JEU ; (ATP) ès CO Cu js 

(ACh) 


Type I SM Lait LS - 3 


LiRi dus (je Aus 68 sûll ae pull (à IS als Ÿ (553 Jusiul LS (a 
Isle 5 385 gun 3 608 sûll aanall ga À 3 y Clalaial céllaï se NI Laïll LS 
+ Si « dense-cored vesicles 2% (53 ya il is ni ss Ce 5 jus 
ee il à WA Ge % 20 — 2 Ji dus, AT (oeil SAN (à 8 GS 
gustatory ÀS 53 À Je LS Las cculll Ce Leaë ge Quuns éllas 43 all 
Quinn AL du Lgiluë 5, «(presynaptic) ÀSiis dé epithelial cells 
(GABA) 51 unes sinl ss Serotonin cissmll 5355 «3 
dll Lyil LS yadlall abll de CuiSl 4 A CUT Cle (sisi LAS 

Aie Clin gs s ccélilie 


: TypelV æ&lll ball Lo - 4 


»xé « gustatory epithelial/basal cells et 4 je «48,5 LAS a 
ÿ «s Y| & 9àll ee} L'AI DE Leisi «sa ll sLiall Aout (8 jilaie 
Jay cigas Alu LOS QI! DH 4 4ç64 5 amnall ga culalaial das 
coll 8 phe gai la jee Dugis js «5 pélue 5 joues Lannill Alétall LAN 

soiañne) POLE Ra Ds 5 gl in ) 
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À SA pludll (y sine à APDiélues (al aiidll Ou valei Ji dus 
du ÿ il) SI Gall se 3 LS Ce ls JS il (AI 8 ENT ass 
Ac 1; 48 SAM LAN Gliol 5565 ‘lise LS 35 (ac all au gai Lei culalañal 
Tight ÂdSsa (Jjral sas LA 9 ill LAS A3 clgsaxs A Al 
il sul 8 pal) «à sl Juin Yi LAS je ds dll + ail C6 céllil junction 
Leilué 5 sa 43 saill 8 jEsll 
A JLEYI Quee ci JS An s Dis inc lai 50 ss (sil pe js its 
ec ù ualall Gousll cinaill g Us (6353 5 elu 85 Âé 55 aol à 5 (je inaall 
MIs,5 las eus QI GA 


doŸt Bail As AM ail Al dti Lait As 


" 4 oi Microvili 
i ce ge (( Type | ? 


pe 1 2 3 
Gliat-like cell Roceptor cell Presynaptic cell 
: ‘ 


Type | / 
(Glial cells) /2} 


Type Il QC AI] JP Taste stem cells 


Gustatory nerve fibers 


As 91 8 gù LAN Zi ,11 «Si 


La Gé All Abull nerve regenerate Siaxi 3385 Le lls 
Ds so ar ne 4858 US JE «Ce all cUeié y al 
ss is CI ainsi ill chemical inductive 5 sal 
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Ali dll (ll Cie au CA Alias af sall Ce Àiél 5 5 8 JS Cia gbee Lol (out 
p 5 y aa 5 0 Ju Y | Ge À y que Aie 13 De Ji Ÿ Le à jai tail YJ « 
Jar DVl où4 Qui ge Usgudll Ctuall ; (3 53Ÿ Qi paul 


JS 3 «83 pie Line iles Juiiul Ge ay :Saltytaste giall Gsûll - 1 
AU Yoda OY DST Gi Gigi Ge coatall Gsûll Âge cabiii ; ce gp mall Cal Cu 
GA 8 pan sal Gal 0 . «Si Es uuulal La sidi Gulua) QI él) al 55 
«CF Allull Gi 491 ga ÀS all CS cout) JS gllall G su Gala Yes 
padall gi (3 CHNAI (yes ga prllall axlall (lies à gout sall Gsai Gi LAS JE 4e jy 
ei bull ml jé Ge Vin Yo dll Las né, ai i JE 585 cxxllall 
JB (3 Lodiiuall CY La Las cllal juil Ge Âggue «(3 sûl ae 3 LORS 


Daanill 5a cuadlall abll jälidll All : Sourtaste  uialall (sûli - 2 
[93] AL z 2 Es il ouls cintracellular acidification LA Ja 
Citric © sal vmes jf cé jiull (unes Cie « ("ismll") À pull ses Ÿ 25 
ge uadlall æbll All ii cles « Acetic acid dll Uusess «acid 
As sol 5 A AS Gas «él, A 5 puigll uma (Jia «(As sal") Asianall yes YI 
Si Sn GU Alsls 6 LS dll jé cs pmall Gmasll 65 5al eLüxll 
ES Jalaall (à À ges damall cles ŸI SIG € G Ge conti le 8 ja sul 
OÙ eioes sis ll clin 63,85 je O6 VAN Auél plus GS lili 
U2as ga vaalall æbll Aloli Ji cie Las JAN Gas s Dsalll Gens 
ill Gill ae ns LAS Ales À jan As ja die Lan Juil die «él, 3 5 pugll 
CN ge oil ga Lnnaell UNE Ga vale Cat? clilatt pitt called ch js 

[24-95-96] 


Lil; Li Gi Si Ge al Gill ais Y : Sweet taste slall Gsill - 3 
« DsSl sg 6 Sull ailall o%a Jay « AiliaSll sal Ce Âe sage Ge ain 
Qrss caiaŸl pmgaalls ec jiuYls eclmaŸls ei els ccslua all 
pal A 55 QI  sall ax Di Ball (ya 5 Ai sélull Gn ganll 3 «5 pl ciligs jall 
AilaGlt Lei (à lu jui sie pal axlall à! 55 Of Say Ailes CLS ja (a sl 
Aus US à Jlall ll Au) gli Ge dssudll O! Gui ds (ca Sul) 
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G protein- & cSs lt ls jall iudll (le six a 3 «Receptor cells 
.coupled receptors (GPCRSs) 


de giie Àe gage US Ce pall sbll jéxi su : Bittertaste 4 Gsäll - 4 
Qi) Abpul ZX Ce fon ce sie AS Sa el GA CAS jall ce Âlia 
A5 all Ctuall le aaixi La (a 3 cal leie aunxll s 6 5 QuSli aixdll Cl 5all 

.G protein-coupled receptors (GPCRSs) & üäs xl 


All à, Le Asgutaall 31 gall sUJie pal pale can (All 31 sell pans sai Of Gas 
dsl dei Gas (il ll sl) Alkaloids il ll; Gus 5 uell le Ai stall s 
OS Jill, CHuQl die soil Ga DÉS Ga ll, all Jipe çà daxini 
Of Euts Ÿ Î Sa (lie 1 55 3 gel coies dia 5 Le y sal s Gé» sall 5 C5 sGuill o CE s 
ea pers Je lûa 3 « Saccharin Ca Sal Gle (Cali la 3 6 5 (alie I Ds 
exil 56 Losie Ali jall axlall là sf sal 5 als iYI Cnë y Let Li Ce 
p sal Ga auall JY all audali GulunYŸ age Lin 5! 97 38 AU 5 Jies la 5 ei 58 all 

8 all au als culà Ctil (a Ailaill At 


:savoriness Lili a2hi) 5) Umami Taste «las G9i-5 


it all éd Quai Qi God tes JS Ge éalegll catill Gi 
3 jañall Mlidlls s5slll G 3e (à euls Ge Ge ans (All, 6 la gilé quil s 
2.385 poall lai ii LS JS Ge Lex DV xs AI li JS ele lei Cali 

Ji à las AS ill Gé Le ëdle ; « monosodium glutamate(MSG) 
(GMP). [6] [7] [8] ssl Elu sé çgalai S IMP Cilèu sà coitai Ca 5 sul 

5 « monosodium glutamate (MSG)a 33 sal lai citeli slell ax ga 5 
52 5 palall a 55e ll lil Asus Umami (5 ER) cales Las 
elué 9e — 5 - CjaYl LAS, 5-ribonucleotiedes lai alSsi on ji 
À ul él Qnoc is CA des Eiluésige — 5 CH silsll s 
«si MGIURA4 (élaall Ciali slxll Jibine 1525 Le Ciill Cut 5, sexcitatory 
D JHall 73 gaill (je eines, LAN aabli CMlinue dal des 38 5 6398 Seal 
[100] [99] [98] [97] G &ÿs xl 
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A sA GugulaÏ| Ga à ja 


25 (glixill seb) 5598 -2 (Ass ji ei Ledll Las) sil AU - 1 
D ms: pale 3 SI, J'Y Is AI s (J siisdll Jia 1 ge Âaul 33 Ati 
sisi AA jé 4 sil Jia All - 4 Cl gun Ja Je il si Ge a 3855 
el - 5 Gall Lil) Connie EYI3S gi jf etailill site le 
eb-6 AnilYl ŒuŸl Cisñs 5j Lol Gas 3f Gil pl 5 alalall Au GG 
Se paillll judll aebll 1 paille ullS -7 Gsa all Eli js das y 1 as 
AUX 3 «Ciel 5 cÀE sAl Gala ŸI (pe a jall cils 5 Bslall Gt à guull& (3 56e Ai 

9 vas De DSi glaisl Ge Leplill ssêrall A5 SA OunulaŸ 


: Threshold for Taste (sil Aie 


Ci jisall LS JS encodes information Slasledll jai (Gill AUS à si 
gas ÀS paall (3 93 BAË due cols 5 Agall 3 35 313 51 LelS 6 Loge Lei où 5 ÂGE sal 
6 dll du Qle las Alle Let où (il Citélall alixal All 3135 QU « él 
EL jull yndls ie LS Ni alu s 6 J/ Use (le 300 ça qe sall GG sl ui ie 
20 « 55 Sas « J/ dge 10 « (as sall 3,38) mal; « J/ Jse le 2 ss 
usa dé ç Cul pas 3 Es XVI ca dalle 36 ji alles auall ON 15h55 s 7 O5 
itQ Jgéaall 33 jai Auulul sf gall o38 (je Lui Alle SI Li (3 sil LOS 
dis) 5 js 036 Of deïss (A a sal CLS (3 SM AUS mali (je Al ml gli Ce 
OS ie JS 5 OÙ « 25 ces. nf JE SI 5 (all sxbll cià eutétaill LS 3 
eûll (à Jill 34 LS 5 6 JY 3e (le 0.000171 CaiS iuYl 3 6 J'Y 5e (le 0.008 54 
elabll AN Ji sil s abat Aile) I sell des 6 paxll 9385 ge G où uulus JE 
ll Gall JS AR all Lnisiall Luluall 5 OÙ Ga JbŸI Ge SI 

dll; Ji sul G 5155 çà lie Ga Co siles 


: Taste Blindness Gsill 


Ahs dl gi 5) LCL 3 sal (unes 555 Cordes Y GelRiN| am éllia 
Dal Ya as y asie sthiourea compounds Lo sill ils pe Ce 
duel JS dau êla ani les «is ae ae Ch 
a %30 — 15 lys Gsùll Ge Ce CS cphenylthiocarbamide 


hs Cac pond ç5l is pal la GG 585 Ogmdais Y Gala iŸi 
209 


Déni «Li al y axlas Axe lulll Gle Aime (lie ani le sal cis y 
c(lulll Dès de all exil 5 «(lil 89 > ” JS ça all s « sil exil 
12 «Xi «bull (5 slell hall çle Géo glls coul (ils ce cmalall 3 
«sil als alire (à À Al éludll g 555 dus ce sill a CS CS 
Où als où dar Anis (UN (à Âiime (allie dns Qëi la 
çà palall Cine Ca plus Cure Lai 3523 Cal (8u Ÿ la CSS 0 né 
ligl uulus aül Aibidll Jens la CB sablhs cclulll Ge Jisi si Ali 

DSi p seb Lili al Y ail Ge a Ju axlall 
Jul Ge zUll CS jall lus ÿt VI Cond Saveidll Aiisall GuulsYl O 
AQU Le sal) OI Le as QU Ai (ea s Ââlise Gus CS Au ælaïll 

Las Ÿ Of if Ai CS ADÉ Lai, Gi sll Ge 


UMAMI SOUR SWEET BITTER SALTY 


au ÿ ? u o 0 


D Oo 2—< 


Obutll de Lab} g j gi célelall Laaati (3 gûti À js ,12 « Ji 


210 


All jrai| 
The sensory gustatory tract Anal À sil étilual| 


GA 3 (CL gun AD Ce A5 56e À 318 All Ce 6 3ùll Dalall (ouai élludll call, 
sl élludll (GENAY pe ANT Lin ol os jé (0 JS ile jé le 
iindll je 8 pal) il JLEYI SN Li pall Ci que dia si de Ji, 
ll Elie Ji, nucleus of solitary trac «3 yéall Janull 8135 CA À Al 
ÀS pall Cligpoc pglse jeïs «8 sil oùa Jals All Li pal éliquec ge 
Aiuilall As (à Geo deal 55 ducs 5 lan Cnil Lall Anstill 
Lai «PL ventral posteroLateral nucleus ill Alall (is sl) 
ASUS À VI Anal all 5 jh5 pa lgdll Le 5 Leilé AN 45 pal ligue 
13 «Xi, Gill 


sisi À . 
15 A LL QC 
Q NX: © c. { 
& 
EN 


Nucleus tractus solitarius 


à tal jaseult 3195 


Aus 5 Sañatt 
LA 
ne ganglion 
À juali Sin NX SA W 
Le. 
petrosal ganglion S Te 
KP 


all nt se \/agus 59 


JJtall Janull 8195 ue «4 gäll éllual) ,13 «JS ù 
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élaall gs (à 835n sell (59 oluni Ce ait (a 63 id Juull 513 
Boues Cu ôlS élel ali (83 EN) anal æe «ç5 sil oûa aaluï, hrainstem 
el dk homeostasisilisYl ali (je anal (à coll 

Vagus pesall Quaaxll se ,1 :1 All CaŸI Ce 3 jâiall ull cali, 
facial nerve Ge dl ul geniculate ganglion 42 ll éxxll 2 
Qilulll (éasalll Quel petrosal ganglion  4,sall sxxll-3 
glossopharyngeal nerve 

5155 à ds OÙ dé agrall loi is JH Cuilall Job le cauull las ju 
ga lee Nes Gas clludll at A QNALAYL, «3 tdi Janual 
BP ia, CLR JL Yi Jaisei)meptinlt «2 ARU LE 51 à! c685 € Ye 
14 «JE, ciall 


4 hill fau A) $ du gtell éjéutettf eo gi 


Tractus Superior and inferior 
solitarius 3 


salivatory nuclei 
ASE Cia Aulal 6 
Submandibular gland 


Cia 5e 


Submandibular 


tympani  Sublingual gland 
Aiitut ini Aulal 53 

Parotid 5# 

gland ii 


Otic ganglion 


a Taste and 
Ai se 


tactile stimuli 


Glossopharyngeal 
nerve 
gl apte 


grill 3 çs gel) citælll Ji GISJA a gl étluall lait 14 «JS 
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ei! Apoall il JL J pv 3 allais ail caxlall sil perception dil »3ÿ1 Lei 
So Ju YI DOS pu «cs jai Âge Des. still LUS puall Adll 5 ji 
Clay sall) Aus Quoc Giles ge lel ile (3 sal aol ss (à 83 52 sall À 3 jé 
6 JS Alu éaëll cine VI Ge CD die (8 43 al ledluni a 55 (A SI 
(Délai) perall s 6(gulill) (bull (a seb s «(astull) es slt 28 5 

Calall Gauss AS Cale Ghsss OH euall GhualaY| CHEN Qitsxs 
(Hihll das Quac g $) VIT alu es gll Quaxll Aasli Aus cible À ) sl 
Sll 5 Cilleill oïgl A dust aë5s <chorda tympani branch 
gs) paf sul Çç jSall Quaxll Jë . geniculate ganglion ss ;i 
8395 gall Cilaslsll (pe 48 53) Annual) ui LEŸI (es sl Qumall ja jai g 
AS J 5e) (à Cliguoall og A last aës «58 dlisll (à 
48 Auall Clos dl ui «ds Lai geniculate ganglion 
seit) MÉEAU  oau A le) 1 AE 
Ball) Aléull Ailulll Lie salill saëell (à À lécluni as «(IX gutill 
DA 53 Jill Gsûll Cia slee jui luñis  (petrosal ganglion 4 354ll 
Lealunl 2553 (X) pénal Quaxll 435 yaialls 6 jte jall bu s ca sxlall Die 
AA YI JS inferior vagus ganglion él sgsll se (4 À, all 
Ainoall sell LUI - ( axons xslsdll 3) central projection 43 «ll 
(Gi ai; brainstem £laall gis (ii - (ogsall s À jRccl s Au ji JE 
gustatory division (23 ill auëll (48 83 92 sall Autill À all ii que ga Lel 
Â5 dll Cliguac jdse 485 À «solitary nucleus 3 all canal 81 sil 
ei 5 OÙ dé «(ailns) (5 SV Âgall ga5 Agilumall ALAN (y sac Loll Asitéll 
Da ste Gi lgall Ces VPL ball lai Lila gli 5135 le project 
Qoill A 1 À Ml Auuall all 8 JS le au 35 (il AM 5 pal C'ili que 
À y js Lalss Less Glis ( ai 

The mechanism of stimulation oftaste :G9i iii Ai Ai 
BD eds c(aniill aie) ASIN AS (à Libé AI GS : receptors 
. Rest potential 4sl ji Gd& «5 all sliall ils (le «03 sell 
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Dar gs Qi Jiéiuall ge ae lall 8al sall AG) 8stall binding LUS jt 635 
en dl Qu, Alidll Al tie ils le Gal os à 
UN p Ju AglaN Solé ge quel Lei ais (au) LAN cilätul 
da dual baston lé tal tusdlaluiet  al 
si w»i action potentials Jai CylsS Les ÀL pal) null CHLIV (à 
ns dll ji JS le dons dllis as 5 dus dl SN LE SAN Aiñall 5 jääll 


«35° «perceptual modality 


: Receptor potential difisall Cats 


(hat LAN AUS) ASTON AL à À AIR eLiah, lalall 48 sil Jens 
A Ualaïis älhe &là alta ENEUT cppan)LS) Ages 5 ga à ji Al ASS 
Joss us Ai LME Lau à 5 AE A HAANEULE 5 
Jia cas eLiall GAS Jai Cha Yi aliee (6 3 AA Jala QU Lis ge citiaui 
Gi Dali la Ge s lgiidll Bold 3 ji ge Lai lé 3f Qui (Qu 85 ) ul s 
(sall Gall 3) Jéinall Cats À Slt ANT SU sell C5 all 

LU Ji die Jiiudll CAS dl il 48 4 ciblé 5 ge CSlaall là sf sal Je lis las 
(gi 9 MUinall ca ça JA Râlleguen(éll 1) ab af qall À LAN 5 al 
ais lé ji elüé Ce ci JAib 3 Aléiuall LIU CS NS mhull le 253 sal 
Sbgl 3 Nat asmudll GÜgŸ moi dis is mé Lis ,YI la Ce 
es AN sis GI Jia ( Base Cl ALI) H'ous 5 uell 
Ale JL KB gs Ce À SA LS lu Ni 7155 és des 3 clestlasiul 
O5 5 Jall Jai sas s clûa ,chébnall Ai Cf jh 3 ccibulll Âlébu 53 Las jai À Ali 
AG 33} anus (GA CSféall dau 2 SAN lé 3 à 338 sall all 

Taste receptors and their Æadÿl Leile ÿ «(Goût ciiins 
:relationship to foods 


AS jh 5és e AA) 5 « glatl s « pal ilälie dl ji 2008 ae à aläie YI sous 
padläth ail} (3e MEL a pilalle(héinall (524 (Ait) 26 je 
dax A TRPMS := lei ja n 5 (TRP) transient receptor potential 


214 


= A1 3e y (sl, (PLC) Phospholipase - C (C- jlul sé sall) 5 Ce 
ei la jSû je Qt TRP Âlile Qi) Qui a 5 clins aies 88 a 5 «(PLC) 
das 5 p null LÉ AE jé «0 AS BL Le 8 Je TRPM5 3 ali din 
increases in LAN Jah soul 85 de Qi AN Ge 
15 «K.intracellular calcium 

Quai eMail s « slalls ç pall Eiélie Qiéiul (3 TRPMS 816 ÂGE, Qi) Âël 2) 
Action Jai GS als S [101] Gina abll Juéiul Ab, Ga Lil 
TRPM5 Of ouf ls Qiaall all Ge jai Alu, dass potential 
a ess Goisy le dix Gil «Tas2Rss TasiRs lis 
Ds, all lt yhallac-Soludéills)s 2 0 CU - iuill LI 
Alu; Tas2Rs 5] TasiRs Cie Jui (ons 3] «isa; çédle sall 3 
ai Lis Al G oo és Qi «15 «Si Ali 48 ill lei 5e 
(PLC) C ja! sénill 

Cellular Mechanism ll EU À AU ANT 7 Di CN 89 sxll Sa) 
The second (Al Jul Gb &e «of Salivary Secration 
CYlge qu Ge e G C5 ll ge Dh cl Jétudll lus, (messenger 
16 «Ji «5 la LE 5 pie (cAUi) 

: Lab} ge lerdle 4 A5 jâti call Jus cit 
:salt-transduction mechanism Qstali &uiiti A 

(BA) qœdle gl 6 pe 6 ads « 5la - Aulul Cie Les dia Of aslill Ce 
Oo! Ÿ! 6 æbll "alle" ail le (NaCI) atill Aabll zle JE ges 
[102] dix CVs (68 8 ji pe 5 8 Da 3 À gas Loi jf Aaés dll Jill 
«(elehall ch) psmgall 3 il y all Gldll triggered 5; <<: 
45 Jebll asmodll 86 } Na* dmsnsdll Ailigl jue À anal, 
«(ENaC Epithelial Na channel 


215 


TRPM5 


PHASE Agua a gui gra BLÉ 


TRPM5 
Ca** Gated Na* Channel 


JA érable gs 65la : À 5 dia 


Ca*t+ 


OS AN (538 «{ TRPM5) Os 
Di se Lien ss ‘ 
nas 5 Lül 


ta 
Àä sh} flaal Au 


TRPMS qiñ all 5 cçpalagalls jalls statl axbti Janëi 48,2 ,15 «JS 


NH3* 


Tri 
Sn va a à june 


CUS qu ja Lil'oall «G Csuall da Gyiia dif :GPCR .16 «di 
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Li Cigé) cal) Aluall Lili je Alädll LIN Jai Gi 
elull Gliall els s Ci sil oâgl AU jé Lutill Of au ( Amiloride-l ; at 
Ba J Cuul Let cl «sil al (à all (ai it ss 8 Gas 
As ll) Ali Yl Le ju Of Les [103]. pal Gigi j53 ue À ssl 
p.333 prall EU aude a 55 de Li ja À sue AiURE Aiabou SE 338 5 le Jai 
. [104]dxi css 

Lelbiiul g ji Aéall LI QI ago gall J'sis Gus «0j sôll LOS 
des Ldlé dulus Ai je Le) Jssall lai Cat? poli it af ès 3 
so| à Âlusdil Amel cibleill ai GiieS SE LA p3si las 
174 La 


plabii Ga agua guall Jois 21 
p.933 all sl Xe Œlall 
ENaC à il 


À gsall p gaallsil SL nié -2 
Abiuyl € 33 Lai quoi, 


ol) agmallsti cité gif (GS ass -3 
gel) JEU pus le Asati Jai 


das US LS :Acid- transduction mechanism çp2aall ill 
intracellular LA Jils Gauasill gù madlall ab pilidll 4ïiall 
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Aisnall QalasYl ai 3 ll zJé ess dll ouls cacidification 
unes «Citric acid sal mas sf «él jiull Gmas die « ("Aimall") 
Aieall Sas Ÿ| (pe cadtall ax bll Alelé jisi citgsie « Acetic acid sil 
(a) 

JV LS (à pnanll dulus ilié s58 3 (dl Suasll diclell ailé 3 sais 
ja 35 (Polycystic kidney disease 2 - like 1 protein):uas (43 5àll 
Je Gal 5 sell Ciiuall Île ga él où Cut 3 ,PKD2L1 
li x »3 transient receptor potential polycystic3 «TRP (285) 
o&l es «els cell Aile cata] _xé Âis ga Au sl él À 5 «TRPP3 = 
Eu Quut las polioll Gigi Cisé (just) jus, cu s pugll 
il elil Ge Ces opsù as co pulls] sé Zi, LI Cia 
18 «OS «gl sN couantl Qauatl 3 jai £a JLaïi Gléa çà ins 


K* channel __H+ion Ogi (Les) dé - 1 


PS gall SU Con 5 gli 


PS all LÉ jan) tie - 2 
Ai Ga K' ESS 


cé Qi) mtbiiul £ 55 48 - 3 
Asa 1 JS ÇA) ABS 5 à guuull li cl gô 


À ot) poraltéli bi gi (GS LA -4 
qaell JUN ai de Aus Jai 


| ERA 
I 


gai Juiiuyi Ai ,18 «JS 
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:Sweet-transduction mechanism slsil (gliall clins put en] 


TIR2-) Galaaill a 8 jile Cilue LE Al JuiuYi LOST aill etall (5 524 
ualasŸl Gaus olall Clladl; 556 ils 35 Sull Quaiui «(TIR 
saiai délu Li JS LS (a 5 eus jai Cut pau 93 36 5 cf 5ls Laals Dés (it Aus 
Auluall JS M TIR3 3 TIR2 AI JV CLS «(GPCRS) Guis x le 

LV) la dre cc SA nel OV) 5 À sl 


Ailae Jui À Des G Os» Cléudl cuis pe shall axlall LU y Li 
BUS ris Copa a se KŸ BU (les o ) où la 5 «CAMP Li çoll «lisŸl 
Auusil ils ) sell 8 JE 9 (girall çuaall JU ji A. «535 la Ca" 

À $Yl 


Gustducin 


gai «él iatt AL , Er 1 
rt 55 JS «æ) cJaSisalt = 


Sweet Adenylate 
molecule cyclase 


JlaY) Ââtss J 325 -3 
cAMP çS) ATP + 


OS3> cAMP ii -4 


at 5 758 E Àitax: 39 6 JS 
K+ 5 


etai y) 23 "nn 
Ligsall Ca++ SUS ps 9 
D 


a ——————— *————…—…—— 
grues) JEUN y 5 -6 


Ca++ Js$s Aa 
© 


glait (Gall cine fui AT ,19 JS à 
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all cltall &uuis A 
all ail Jus sil ditise cuil lila Lai dll 


TR € 55 Ge Qi Xtul 5j (ous ie Ce 8 ue all xl ie CG - 1 
PLC Li Gil G gustducineas Cis y DAS (je El LE YT oùa JE 
€ (aa Gal be Je) à all O6 ét Gi 1P3 JE À es 
A GAL Ca *2 A Eleulls Less TRPMS5 6 Li [P3 asûù À Ces 
ASS GA) ALAN (65 358 sell JU 5 5 le Les paul 7 3 0 AI 
À 51 Lnoxll Cila ) sall (à Juill GyalS A5 5 pis la 

Ia ÿ cla punis KŸ Cul sis CSI Jia 5 jall AlieSll 3) sall (5x Li 5 - 2 
ŒUI js will amllSll ebgl Gi, al Cibiul A CU os 
dal CAS A5 pi o ) 83 (sal s 6 uaxll 


Transducin 


Jai célhall BUS y ç6 595 -1 
gril 95 jui (el) cgJiiinuall @a 


So G C9 alt durs -2 
C jh sh à 


6 C ju gi sè bas -3 
«PIP2 5 5 gûll am dl 
IP3 de qi 


gi ns IP3 25 -4 
JSis Gjléall a a grill 
& gts 


jai lil &uis A 20 «Je 
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: Umami (iilil) cata sal anti Eu du 

Jie ill (3 AnnŸl élan Ÿ| caal die seb ( Umami)äill Glial 

81909 5 ya J5Ÿ axball lan iii Co je 384 ecnii pau Ÿ| $ eiLali sl 
metabotropic (ul Gdlislé (if) (édlos Jifiue Jui (53 
Li QI sl CA Alle eglutamate receptor ((mGIluR4 

GLERCCEDE la 5 «PLC ai «_pall (8lall Anis Jiall sa LS 5 «G C5 9 pe 

Li dat nil Ca*? e ltS Ci 99 ECS Ta 13a 9 

(TIR2-TIR1) Cabaill Ge yilll Jiéiudll GgaS cdi Of DS ge Ci ils 

né Aus ge All Jul y, Lt LS «Umani Si all Lai Lust 
.Alls slall axlall ie (à Ulall 58 LS TRPMS5 ill 


21 Sù lie 3 Le DV] rue à JC (65 Las 5 


sm Ja sai! 
Sweet Bitter _Umami 
Tir2 + T1r3 T2rs Tiri +T1r8 
ÿ (mGIluR1, 4) 
Sour 
PKD2L1+PKD1L3 


(ASICSs, HCN) 


les diolat) cliiinatt s dâlisal citélhall ,21 «Si 
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r408 gäll AE ol 5 ciel 

1x coll tell ; LS Al lgsiall ls JS Ce LS Sail Ads si à all) Yi 5 
gs «cha, Qilalll 538) ai die Aulalll 5 jiéall où4 Gsëtis 6ç8 sal 
Le talll all (à 3555 M cdlalll 3h) çà Lulu 1593 sh citgaial 
sal Citalll jé JS ge ge qésûll Quall Gplll Juil Qu de sis 
14 HS, lu ; 


Ci innfes pa à ce ali M, cé EL Lt c vès «Hall ue o 
(Et Je italll 8 ui ji Buffer agent + all dale) «ui ei ss eull 
cuyzmalall ball juni (C3 (Gël pe g18 1 (A Cilalll j} jé MYaxe Lou couts 
SE NOT ER ES A 

cast AD cell) Qu ji AE 


pol js 53 slxll (fie K3 pa 5 alla 5 5 sl CLS je Aisurdes Cilatll (5 555 
Lens Ni À 5 jrall (353) LLST 5 paie Cilgnie Jiai LeiŸ Les jui Ÿ él sal s 
. Autill Lys pri (ja Ba des 


Laie Y| APE à 53 LS Ainalall 3 silall 4 8 | LA 5 Ÿ 
LE ‘3 . ê ) S 
. à gl Cite dati Asie Cl giune La St Ni (3 98 


si Vis Una du gÿ1 ciletll dis 


péage M ile CN ER Go act bus uit 
NE sil il ji) 6 pis (3 ous 1390 call ui 1 Aiull 35 .letlls 
ütiss Utiss (396 dus Ji (bé Eli casini Ye le ill ip Gus Vi aeïes s 
LI Jâls Gin) till 52555 8 All LAID Disdll Jilull Qu$ 55 de 
Ale (à las Loge 1350 call eLRalI ç5 pie (à Lo qu 5 cles JS 3 À sl 
JV LS Lhei ile 8 jéiudll LSI pres (à dial 58 Lies ,8 gàil 

ll 4, C5 (à all 
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8 all À NT ASIE Cu es ii 
AI Lie je Al 9) 5 - 1 
.elxll Cats - 2 


AU (ill Lai (à Lis sal Gil V1 Cu 5 axé - 3 


Ain & 55 des (ESA ul Lie Ciiiul sale if (à Lai 
où dl} ja Y1 5 cilalll (GAS Ci giusa 


Qi Loi Ji 55 coitalll 518 à 55 ill À lea ll s Agm dll ill JV 0 
aff ile 

16 QU pull Aaltes eliôl (3 cils Gal audi di ju clidll dau de s 
ah Ji Q8 o 6 QI dl çsag y all saills Gil US Ga JS Gé és 
Hal Qoapaill jf ol pad Qiaeu AuSYI aie Lai Gil Dis edf il 
CEA Ÿ 3 (égaluatl) La JU su dall dal ja Ja culalll QuS (A 55 Aube 
pleut Qu Si, 6 All il int Ge es 3 (5 gane (del C5$a De yaaill 
«Jai dass çle s mnt (6 SNA Aa, Ciel Ciogfhise jé 
is) Of NV) A sl AU gl 6 pu à db Di 50 Qi) alé JE ji 
25,41 188 ie 09 El élite A 502 2 Les ÿ ch ji 
SE ji Da OÙ ei «ii né Goal polie Le 525 Gi jui Ge au 
ve Lai U36 Of OGas À sû Abd SN 6 gun CSI AE SAN Ad gl 6 gun QU (535 
ji né 
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